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1. INTRODUCCION

El presente documento forma parte del acuerdo para la Encomienda de Gestién que la
Direccién General del Agua (DGA) del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y
Medio Ambiente ha encargado al Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia (IGME) del
Ministerio de Economia, Industria y Competitividad para desarrollar diversos trabajos
relacionados con el inventario de recursos hidricos subterraneosy con la caracterizacién
de acuiferos compartidos entre demarcaciones hidrograficas. Dicha encomienda se
firmo en noviembre de 2017 y tiene un plazo de ejecucion de 24 meses. A la emision del
presente documento la Direccion General del Agua (DGA) se encuentra adscrita en el
Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia
(IGME) en el Ministerio de Ciencia, Innovacion y Universidades.

Los diferentes trabajos a realizar por el IGME, que son objeto de dicha Encomienda, se
enumeran a continuacion:

1) Actualizaciéon y mejora del tratamiento dado a la componente subterranea del ciclo
del agua en el inventario de recursos hidricos a escala nacional.

La evaluacion de los recursos hidricos en régimen natural a escala nacional viene siendo
realizada en Espafia por el Centro de Estudios Hidrograficos (CEH) del Centro de Estudios
y Experimentaciéon de Obras Publicas (CEDEX), que desarrollo para ello el modelo SIMPA
(Sistema Integrado de Modelizacidn Precipitacién-Aportacion). Este modelo reproduce
los procesos esenciales de transporte de agua que tienen lugar en las diferentes fases
del ciclo hidrolégico. Es un modelo hidrolégico conceptual y cuasi-distribuido que
permite obtener caudales medios mensuales en régimen natural en puntos de la red
hidrografica de una cuenca. El modelo SIMPA ha sido de uso practicamente generalizado
en los dos primeros ciclos de planificaciéon en la gran mayoria de las demarcaciones
hidrograficas espafolas. Las mayores incertidumbres y discrepancias que se han
encontrado, respecto de evaluaciones locales de mayor detalle realizadas con otros
codigos informadticos, corresponden a la estimaciéon y calculo de la componente
subterranea del ciclo hidrico, por lo que desde la DGA se estimé necesario desarrollar
una nueva version del cddigo SIMPA que solventara y resolviera las imprecisiones
detectadas, y mejorara las prestaciones proporcionadas por las versiones utilizadas en
los dos primeros ciclos de planificacidn. Este trabajo de actualizacién y reajuste se lo ha
encargado la DGA al CEH del CEDEX.

El trabajo que tiene que realizar el IGME dentro de la presente actividad se circunscribe
a analizar dicho cédigo en lo que respecta a los algoritmos que han de proporcionar la
estimacion de la componente subterranea del ciclo hidrico y a prestar su asesoramiento
en la etapa de calibracién del modelo y analisis de resultados a que dé lugar. También
contempla determinar los recintos espaciales necesarios para su implementacion en el
modelo. Estos se definirdn de tal forma que permitan obtener resultados que expliquen
y cuantifiquen adecuadamente el comportamiento del flujo subterrdneo tanto en lo que
respecta a su recarga como a sus descargas. La magnitud superficial de estos recintos
hidrogeoldgicos debe tener como maximo la misma dimensidn que tienen las masas de
agua subterranea, aunque es factible dividir dichas masas, cuando asi sea necesario para



explicar y cuantificar el comportamiento de la componente subterranea del ciclo hidrico,
en varios recintos. Dado que en el segundo ciclo de planificacion se definieron 761 masas
de agua subterranea en Espafia, se estima que el numero de recintos a establecer
inicialmente puede ser del orden del millar. El contenido del presente documento hace
referencia a la identificacidn y delimitacién de dichos recintos.

Como ultima actuacién a considerar, dentro de la presente actividad, se contempla la
captura y aporte de informacién hidrogeoldgica al objeto de caracterizar, con la mayor
precisidn posible, cada uno de los recintos, identificados en la etapa anterior, para asi
proceder a una adecuada modelacién de los mismos mediante la utilizacion del cédigo
SIMPA. Los datos que aportard el IGME serdn bibliograficos o formaran parte de los
estudios histéricos realizados hasta la fecha por los diversos Organismos que desarrollan
su trabajo en el campo de la hidrogeologia, ya que el proyecto no contempla la toma,
tratamiento y adquisicién de otros nuevos durante su etapa de ejecucién.

2) Definicién y caracterizacion de masas de agua subterrdnea compartidas entre
demarcaciones hidrograficas.

Una de las medidas que es necesario establecer para lograr una adecuada coordinacidn
de los Planes Hidrolodgicos de cuenca es la identificacion y caracterizacion de las masas
de agua subterranea compartidas entre ambitos territoriales de dos o mas planes, asi
como la asignacién de los recursos hidricos de cada masa de agua subterranea
compartida entre las cuencas afectadas. El trabajo del IGME dentro de esta actividad
consistira fundamentalmente en identificar, definir y caracterizar hidrogeolégicamente
dichas masas de agua subterranea, asi como en determinar los recursos hidricos que
drenan cada una de las masas de agua subterranea a los rios, lagos y humedales de los
diferentes ambitos de planificacién entre los que se extienden las mismas, de manera
que, una vez determinado el valor de estas descargas, se pueda proceder a incluir, de
forma coherente y justificada, su cuantia y distribucién temporal y espacial en los
diferentes planes hidroldgicos que se puedan ver afectados.

3) Participacién, como apoyo a la Direccion General del Agua, en los trabajos y
reuniones a desarrollar por el Grupo Europeo de Aguas Subterraneas de la Estrategia
Comun de Implementacidn de la Directiva Marco del Agua (CIS).

El objeto de esta actividad es la participacion del IGME, junto a funcionarios de la
Direccién General del Agua (DGA), en las reuniones del Grupo de Trabajo Europeo de
Aguas Subterraneas, asi como la elaboracién de los documentos de trabajo que se
requieran para dichas reuniones.

Como se ha comentado anteriormente el presente documento solo hace referencia a
la identificacidn y delimitacion de los recintos hidrogeolégicos que se han de utilizar
en la determinacion de los recursos hidricos del Estado espaiiol mediante la utilizacion
del cédigo SIMPA.
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2. ANTECEDENTES

Los primeros trabajos de delimitacion y de representacion de acuiferos hay que
buscarlos en el “Mapa de Reconocimiento Hidrogeolégico de Espafia peninsular,
Baleares y Canarias” a escala 1:1.000.000 publicado en 1972 por el IGME como resultado
de las investigaciones que se realizaron previamente a la preparacion del Plan Nacional
de Investigacion de Aguas Subterraneas (PIAS). En ese mapa se dividid el territorio
espanol en 88 sistemas acuiferos, que pretendian representar cualitativamente la
distribucidn espacial de los materiales potencialmente acuiferos a escala nacional a la
vez que se analizaban sus caracteristicas hidrogeoldgicas.

En los trabajos desarrollados durante el PIAS (IGME, 1981) se identificaron y estudiaron
con un mayor detalle los sistemas acuiferos que se habian establecido en el anterior
trabajo y se subdividieron estos en subsistemas acuiferos.

Entre los afios 1988 y 1990 se llevd a cabo por distintos Organismos oficiales,
especialmente por el IGME y la DGOH (Direccidon General de Obras Hidraulicas), una
nueva delimitacién de los acuiferos en Unidades Hidrogeolégicas, que se recogio en los
siguientes documentos: “Estudio de delimitacion de las unidades hidrogeoldgicas del
territorio peninsular e islas Baleares y sintesis de sus caracteristicas (DGOH-ITGE, 1988)
y “Unidades Hidrogeoldgicas de la Espafia peninsular e islas Baleares (SGOP-MOPU,
1990). El principal objetivo de estos trabajos era establecer una figura juridica que
facilitara la gestion administrativa de las aguas subterraneas. Dichas unidades
hidrogeoldgicas se definieron como un conjunto de uno o varios acuiferos agrupados a
efectos de conseguir una racional y eficaz administracion del agua. Los limites de las
Unidades Hidrogeoldgicas se establecieron mediante poligonales de lados rectos que
delimitaban la superficie exterior de cada unidad.

Con la entrada en vigor de la Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE) y su
transposicion al Derecho espafiol a través de la modificacidon del TRLA (Ley 62/2003) se
procede a la creacién y divisién en Masas de Agua Subterrdnea, partiendo de la
clasificaciéon previa de las Unidades Hidrogeoldgicas. La identificacion, definicidon y
caracterizacién de dichas masas de agua subterranea ha pasado por distintas fases a lo
largo de los diferentes horizontes de planificacion y serdn objeto de una redefinicion a
lo largo del tercer ciclo de planificacidn.

En el presente documento se realiza para cada una de las demarcaciones hidrograficas
un analisis detallado e histdrico de las distintas particiones anteriormente apuntadas.

La division en recintos hidrogeoldgicos que se realiza en el presente documento parte
de las masas de agua subterranea establecidas y delimitadas en el segundo ciclo de
planificacidn. Dicha division se ha efectuado al objeto de aplicar el modelo SIMPA en
relacion Unica y exclusivamente con la finalidad de mejorar el conocimiento que se
tiene sobre la recarga natural a los acuiferos y de las descargas de agua subterranea a
la red hidrografica principal definida por el CEDEX.
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3. AMBITO DEL ESTUDIO

El ambito del presente trabajo se extiende a todo el territorio del Reino de Espaia tanto
peninsular como insular incluyendo las ciudades auténomas de Ceuta y Melilla. Los
resultados que se presentan se han agrupado de acuerdo a la siguiente divisidon por
demarcaciones hidrograficas: Galicia Costa; Mino-Sil; Cantdbrico Occidental; Cantabrico
Oriental; Duero; Tajo; Guadiana; Tinto, Odiel y Piedras; Guadalquivir; Guadalete y
Barbate; Cuencas Mediterraneas Andaluzas; Ceuta y Melilla; Segura; Jucar; Ebro; Cuenca
Fluvial de Cataluia; Baleares y demarcaciones de las islas Canarias.

Dada la extensién del trabajo ha sido necesario proceder a la encuadernacién de cada
demarcacidén hidrografica en un tomo independiente, excepto las demarcaciones de las
islas Canarias que se han agrupado todas ellas en un Unico tomo de acuerdo al siguiente
orden: Tenerife, Gran Canaria, Fuerteventura, Lanzarote, La Palma, La Gomera y El
Hierro. Junto a los tomos anteriores se ha elaborado un tomo resumen, de dimension
notablemente inferior a los anteriores, que contiene una pequefia sintesis del estudio
realizado y un apartado de conclusiones y recomendaciones, asi como un mapa de todo
el territorio nacional a tamafio DIN-AO con la delimitacién y codificacion de todos los
recintos que se han identificado El presente tomo incluye la documentacién relativa a la
Demarcacion Hidrografica de la Cuenca Fluvial de Cataluiia.
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Figura 3-1. Mapa de situacion de la Demarcacién Hidrografica de la Cuenca Fluvial de Catalufia
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4. METODOLOGIA

Los criterios que se han utilizado para la identificacién y delimitacién de los recintos
hidrogeoldgicos a considerar en la simulacién de los recursos hidricos del estado espaiiol
mediante el modelo SIMPA han sido los siguientes:

1) En aquellas masas de agua subterrdneas que descargan a dos o mas rios, lagos o
humedales de la red principal de masas de agua superficial del CEDEX, tanto si dicho
drenaje tiene lugar de manera difusa, a lo largo de un tramo significativo de dichas
masas de agua superficial, como puntual a través de manantiales, cuyos caudales acaban
siempre convergiendo, mas pronto o mas tarde, en un determinado rio, lago o humedal,
se ha establecido un recinto para cada uno de los sectores de estas masas de agua
superficial que se encuentran ligados con una determinada descarga de agua
subterrdnea, bien sea esta difusa o puntual (Figura 4.1-avy Figura 4.1-c).

Primer criterio de

seleccion

Masa de agua subterranea

Masa de agua
subterranea

Rio ficticio A+B+C

Rio C

Figura4.1-a

Recinto 5

hidrogeolégico C

Figura 4.1-c [ EE— 1 et Rio A
Recinto hidrogeolégico
hidrogeoldgico A
B
Rio B

------------ Divisoria hidrogeoldgica

Figuras 4.1-a, 4.1-b y 4.1-c. Representacion esquematica del primer criterio de seleccion de los Recintos
Hidrogeoldgicos.

Dicha particion se ha realizado de acuerdo a la identificacién de la divisoria
hidrogeoldgica subterranea, que se ha establecido a partir de criterios piezométricos y/o
geoldgicos, y bajo la hipdtesis de un régimen natural de funcionamiento hidrico de la
masa de agua subterranea. En numerosas ocasiones -debido a una importante carencia
de datos que debiera subsanarse en un futuro préximo- se ha optado por hacer coincidir
la divisoria hidrografica y la hidrogeoldgica.
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La aplicacién de las anteriores hipdtesis presupone que la divisoria hidrogeologia
constituye una condicién de contorno de flujo nulo y por tanto inamovible durante todo
el periodo de tiempo que contemple las futuras simulaciones que se realicen con el
codigo SIMPA. La aseveracion realizada serd plausible en la practica totalidad de los
recintos hidrogeoldgicos en los que se subdividan las masas de agua subterrdnea, dado
que el tamafo de la malla que se va a utilizar en el modelo de simulacién es de 500 m x
500 m. Ademas, para un periodo de tiempo suficientemente largo, como el que se va a
simular con el cdédigo SIMPA, se puede presuponer que la variacién del almacenamiento
del acuifero, cuando el régimen es el natural, es practicamente nula.

La aplicacion de este criterio ha permitidos solventar una de las principales
indefiniciones que presentaban las anteriores versiones de SIMPA, que era la utilizacién
de un unico coeficiente de agotamiento, tanto si las masas de agua subterrdnea
descargaban a un unico rio como si lo hacian a varios (Figura 4.1-b). Esta forma de
proceder no permitia discretizar la descarga de agua subterrdnea por rios
individualizados, ya que solo daba lugar a la obtenciéon de resultados agrupados en
determinados puntos de una cuenca en el que podian confluir varios rios. El nUmero de
estos en ocasiones podia ser sensiblemente elevado.

2) Enaquellas masas de agua subterrdnea que presentan dos o mas acuiferos en vertical
(superficial y profundo), siempre que se ha estimado que existia un conocimiento
adecuado de los mismos, se ha establecido un recinto hidrogeoldgico para cada uno de
los acuiferos identificados al objeto de simular lo mas correctamente posible las
transferencias verticales de agua entre los acuiferos (Figura 4.2).

Segundo criterio de seleccidn

Zona no saturada Nivel piezométrico acuifero superior NPs

Acuifero superior Nivel piezométrico acuifero inferior NP

e e e

A= Area de paso entre el acuifero superficial y el profundo

K, = permeabilidad vertical

e = Espesor Acuitardo .
Capa semipermeable

Acuifero inferior

Figura 4.2 Esquema conceptual de transferencia vertical de agua entre acuiferos. Segundo criterio de
seleccion.

En la figura 4.2-1 se ha representado el esquema topoldgico de una masa de agua

subterrdnea en la que existe trasferencia vertical entre recintos hidrogeoldgicos. En ella,
uno de los recintos hidrogeoldgicos se encuentra totalmente confinado, por lo que no
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recibira recarga directa por infiltracidn de lluvia. El sentido de la transferencia vertical lo
determinara la diferencia de cota piezométrica entre recintos hidrogeoldgicos.

Rel ReZ
Recinto aluvial Transferencia lateral
d I ri - A t int - r=a
L, SRR Recinto aluvial de i i Recinto detritico de
transmisividad T, |_ transmisividad T,
.
Rio efluente

Acuitardo Transferencia
vertical entre
recintos

Recinto calizo
confinado de
transmisividad T,

Figura 4.2-1. Esquema topoldégico de una masa de agua subterranea en la que se ha identificado un
recinto superior y otro inferior totalmente confinado.

En la figura 4.2-2 se ha representado el esquema topoldgico de una masa de agua
subterrdnea en la que existe trasferencia vertical entre recintos hidrogeolégicos, pero
en este caso el recinto inferior presenta zonas donde su funcionamiento hidrodinamico
es de tipo libre. En la parte donde el recinto es confinado no recibird recarga directa por
precipitacion, pero en las areas donde es libre si. En este supuesto habra que tener
presente a la hora de modelizar el diferente valor que presenta el coeficiente de
almacenamiento segun el acuifero sea libre o confinado.

, R R
Rio efluente el e2
Recinto aluvial 5 " Transferencia lateral x T
e Recinto aluvial de e —— Recinto detritico de
€ transmisividad T, |€ transmisividad T,
M;R, M;R,
l Res Acuitardo J,Re4 J _
Recinto Transferencia
calizo vertical entre
cede Recinto calizo confinado de recintos
b transmisividad T, LV

w

M;R,

Figura 4.2-2. Esquema topoldégico de una masa de agua subterranea en la que se ha identificado un
recinto superior y otro inferior parcialmente confinado.

3) En aquellas masas de agua subterraneas en las que se han identificado dos o mas
formaciones permeables de litologia y/o parametros hidrodindmicos muy diferentes,
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susceptibles de constituir varios acuiferos, que se podrian individualizar, se ha definido
un recinto hidrogeoldgico para cada uno de los acuiferos identificados al objeto de
simular mejor las transferencias subterraneas laterales o verticales, que pudieran tener
lugar entre los materiales de diferente litologia y pardmetros hidrogeoldgicos. En la
figura 4.3-1a se ha representado el caso de un rio que cede agua a un acuifero calizo a
través de otro detritico y en la figura 4.3-1b el esquema topoldgico de funcionamiento
de dicha situacion con la subdivisién en los dos recintos hidrogeolégicos que se deben
establecer, segun el criterio propuesto, que dan lugar a un recinto para el acuifero
detritico y a otro para el acuifero calizo.

Figura 4.3-1a. Tercer criterio. Rio que cede agua a un acuifero calizo a través de otro detritico.
Figura 4.3.1b

Rio Influente

> Acuifero detritico Z Acuifero calizo

Transferencia lateral
entre acuiferos

Rio cede agua al
acuifero detritico

Figura 4.3.1b Esquema topoldgico de Rio que cede agua a un acuifero calizo a través de otro detritico.

En la figura 4.3-2a se ha representado el caso de un rio que gana agua a partir de un
acuifero aluvial que a su vez recibe otras aportaciones hidricas desde un acuifero
detritico libre y otro calizo confinado. En la figura 4.3-2b se muestra el esquema
topoldgico de funcionamiento correspondiente a esta situacidon con la subdivisidon en
tres recintos hidrogeoldgicos: un recinto para el acuifero aluvial, otro para el detritico y
un tercero para el acuifero calizo.
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Figura 4.3-2a. Tercer criterio. Rio alimentado por un acuifero aluvial que a su vez recibe agua de un

acuifero detritico libre y de otro calizo confinado.

Acuifero aluvial
cede agua al rio

€ Acuifero aluvial

Rio efluente

Transferencia lateral
entre acuiferos

€

Acuitardo

Acuifero calizo
confinado

Transferencia
vertical entre
acuiferos

Acuifero detritico

Figura 4.3.2b

Figura 4.3.2b. Esquema topoldgico de rio alimentado por un acuifero aluvial que a su vez recibe agua
de un acuifero detritico libre y de otro calizo confinado.

4) En aquellas masas de agua subterrdaneas que estan constituidas por dos o mas
acuiferos aislado entre si (es decir, sin conexién hidraulica entre los mismos), pero que
presentan entidad e informacidn suficiente a escala individual, se ha definido un recinto
hidrogeoldgico para cada uno de ellos. Cuando se ha considerado que no existia
suficiente informacién o los acuiferos eran de un tamafio reducido se han agrupado
todos los acuiferos en un Unico recinto o bien varios de ellos en dos o mas recintos,
aunque siempre se ha tenido en cuenta que cada agrupacion realizada deben drenar a

un mismo rio, lago o humedal (Figura 4.4a y Figura 4.4b).
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Figura 4.4a y Figura 4.4b. Posibles esquemas topoldgicos de una masa de agua subterranea constituida
por varios acuiferos aislados entre si.

En la figura 4.4c se ha representado una masa de agua subterranea (M1) constituida por
varios acuiferos aluviales aislados entre si, pero que presentan entidad e informacién
suficiente a escala individual, por lo que cada uno de ellos puede ser constitutivo de un
recinto hidrogeoldgico independiente (M1R1, M1R2, y M1R3) que descargan por separado
al mar (esquema inferior derecha). El esquema que se presenta en la parte superior
derecha corresponde a la metodologia que se aplicaba en las anteriores versiones de
SIMPA o a una situacién donde no existe suficiente informacién para proceder a
independizar cada acuifero por separado. En esta ultima situacién todos los rios
descargan al mar como si fueran uno solo, por lo que se pierde precisién en los
resultados que se puedan obtener.

La codificacion de los recintos hidrogeoldgicos que se han identificado se ha realizado
de acuerdo a la siguiente nomenclatura:

1) En aquellas masas de agua subterranea donde se ha identificado un Unico recinto
hidrogeoldgico, por lo que este coincide en extensidon y limites con la masa de agua
subterrdneas, se ha procedido a denominarlo utilizando el mismo cédigo alfanumérico
gue tiene la masa de agua subterranea, pero anadiéndoles la letra “S”, si el recinto es
superficial o superior, o la “P” si este es profundo o inferior. A continuacién, se han
afiadido los numeros “00” que indican que la masa y el recinto coinciden exactamente
en sus limites. Como ejemplo se da la nomenclatura del recinto de cddigo
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ES091MSBT089S00 “Cella-Ojos de Monreal” que coincide en sus limites con la masa de
agua subterrdnea del mismo nombre.

Rio ficticio ABC

1

RECINTO
M1R1+M3R,+M;R;

Rio A

RECINTO

——
Impermeable

RECINTO
MyR,

1

RECINTO
MiR;

Figura 4.4c. Posibles esquemas topoldgicos de una masa de agua subterranea constituida por varios
acuiferos aislados entre si.

2) Cuando en una masa de agua subterranea se han identificado varios recintos, pero
todos ellos son superficiales o superiores, cada uno de los recintos se han identificado
con el mismo codigo alfanumérico que tiene la masa de agua subterrdnea, seguido de la
letra “S” y de dos digitos que se inician con la numeracién “01” para el primer recinto,
“02” para el segundo, “03 Para el tercero. Es posible continuar con esta numeracién
hasta un maximo de 99 recintos. Caso este que no se ha presentado a lo largo del
estudio. Como ejemplo se muestra la masa de agua subterranea ES091MSBT091
“Cubeta de Oliete” en la que se han identificado cuatro recintos que se han referido con
los codigos: ES091MSBT091S01, ES091MSBT091S02, ES091MSBT091S03 vy
ESO91MSBT091S04. La denominacién de dichos recintos es respectivamente la
siguiente: “Monforte de Moyuelas-Maicas”, Blesa-Oliete”, “Muniesa-Sierra de Arcos” y
“Los Estrechos”.

Cuando en una masa de agua subterranea se han identificado varios recintos, tanto
superficiales o superiores como profundos o inferiores, cada uno de los recintos
superficiales o superiores se identifica con el mismo cddigo alfanumérico que tiene la
masa de agua subterrdnea, seguido de la letra “S” y de dos digitos que se inician con la
numeracion “01” para el primer recinto, “02” para el segundo, “03 Para el tercero, y
continua asi hasta un maximo de 99. Para los profundos o inferiores se procede de la
misma forma, pero cambiando la letra “S” por la “P”. A titulo de ejemplo se muestra el
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caso de la masa de agua subterrdanea ESO60MSBT060-013 “Campo de Dalias-Sierra de
Gador”en la que se han identificado 2 recintos profundos y cinco superficiales, cuya
codificacién y denominacidn se indica a continuacion:

ES0600MSBT060-013P01 “Inferior Noreste (zona confinada)”
ES0600MSBT060-013P02 “Inferior Occidental (zona confinada)”
ES0600MSBT060-013S01 “Inferior Noreste (zona libre)”
ESO600MSBT060-013S02 “Inferior Occidental (zona libre)”
ESO600MSBT060-013S03 “Superior e Intermedio Noreste”
ESO600MSBT060-013S04 “Superior Central”
ESO600MSBT060-013S05 “Escama de Balsa Nueva” y
ES0600MSBT060-013S06 “Alto Andarax”

Los criterios que se han establecido a lo largo del presente apartado metodoldgico
pretenden priorizar la discretizacion e individualizacién de la descarga de agua
subterrédnea atendiendo a la que tiene lugar en cada rio, lago y humedal. Esta forma de
proceder tiene por objeto obtener series sintéticas de descarga e hidrogramas de la
componente subterrdnea del ciclo hidrico que definan e identifiquen mejor la
aportacion subterranea en funcién de la masa de agua superficial a la que drenan.

Esta forma de proceder permitird un mejor tratamiento, tanto de las aguas subterraneas
en particular como de la aportacién hidrica total en general, en los futuros estudios,
modelaciones y simulaciones que se realicen para valorar operaciones de uso conjunto
de aguas superficiales, subterrdanea y recursos no convencionales, asi como otros
aspectos de la gestion hidrica como pueden ser la incidencia del cambio climatico o la
contribucidon de las aguas subterraneas al mantenimiento hidrico de los caudales
ecolégicos. En definitiva, disponer de datos mas precisos para proceder a una mejor
planificacion y gestidn hidrica de los recursos totales de la nacién.

Como base geoldgica e hidrogeolodgica para la identificacion y delimitacion de los
recintos hidrogeoldgicos se ha utilizado el mapa litoestratigrafico a escala 1:200000
elaborado por el IGME y la DGA en el afio 2006, asi como el mapa de permeabilidades o
hidrogeoldgico derivado del mismo, que también ha sido realizado por los mismos
Organismos. La base de estos mapas sera la que utilice el CEDEX para caracterizar los
aspectos hidrogeoldgicos que precisa SIMPA, como es, a titulo de ejemplo, el parametro
infiltracion maxima que necesita el modelo de Temez. Dichos mapas se adjuntan como
anexos del presente informe. También se anexa la leyenda del mapa litoestratigrafico al
objeto de facilitar la identificacion de las distintas formaciones presentes en las
demarcaciones hidrograficas analizadas.
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5. IDENTIFICACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS
5.1.- Sistematica y descriptiva operacional

El presente epigrafe se ha estructurado en tres apartados. En el primero de ellos se
realiza un sucinto analisis geoldgico e hidrogeoldgico de la cuenca hidrografica. En el
segundo se procede a efectuar una resefia historica de las diferentes divisiones
hidrogeoldgicas que se han realizado a lo largo del tiempo para individualizar los
diferentes acuiferos presentes en la cuenca, y, en tercer lugar, se indican los recintos
hidrogeoldgicos en los que se ha subdividido la cuenca. La justificacion en la que se
fundamenta dicha subdivisidn se realiza en cada una de las fichas que se incluyen en el
Anexo 1 de acuerdo a la metodologia descrita en el apartado 4.

5.1.1 Sintesis geologica e hidrogeoldgica

El ambito de la demarcacién de la Cuenca Fluvial de Catalufia (DCFC) tiene una extension
de 16.438 km? y lo conforman las cuencas y subcuencas de los rios Muga, Fluvia, Ter,
Dard, Tordera, Besos, Llobregat, Foix, Gaia, Francoli y Riudecanyes, y las cuencas de
todas las ramblas costeras entre la frontera con Francia y el desagiie del rio Sénia, asi
como las aguas costeras y subterrdneas asociadas. Dicha superficie representa
aproximadamente el 52% del territorio autondédmico, incluye 648 municipios y su
conjunto esta dividido en 28 unidades hidroldgicas, cuencas, subcuencas o conjunto de
cuencas pequefias. Constituyen el Distrito de Cuenca Hidrografica o Fluvial de Catalufia,
son competencia exclusiva de la Generalidad de Catalufia y su gestidon estd
encomendada a la Agencia Catalana del Agua.

Desde un punto de vista geoldgico y de acuerdo con el mapa geoldgico de Cataluiia
(Instituto Cartografico de Cataluiia, 2002) se pueden diferenciar tres grandes dominios
o unidades: la Cordillera Pirenaica, la Depresion Central (parte de la Depresion del Ebro)
y las Cadenas Costero Catalanas. El levantamiento de estas dos cordilleras ha permitido
el afloramiento de rocas de diferentes edades (desde el Paleozoico hasta el Cuaternario)
y naturaleza (rocas igneas, sedimentarias y metamorficas) (Figura.5.1.1-1)

Los Pirineos son una cordillera de plegamiento alpino, constituida por pliegues y
cabalgamientos con orientacién este-oeste, formada por un basamento Paleozoico
afectado por la orogenia herciniana que incluye rocas plutdnicas (granitos).
Estratigraficamente aparecen por encima materiales de origen sedimentario de edad
pérmica y mesozoica con predominio de rocas calizas de origen marino. La orogenia
Alpina deforma posteriormente estos materiales junto con los del zécalo. Por ultimo,
sincronica a la formacion de los Pirineos, durante el terciario, se depositan una serie de
materiales detriticos.

La Cuenca del Ebro se encuentra entre los Pirineos y las Cadenas Costero Catalanas, y
esta constituida por sedimentos terciarios derivados de la elevacidén y erosion de estas
cordilleras. Es el resultado de una sedimentacidn marina durante el Eoceno tardio
(sistemas aluviales y deltaicos en los margenes procedentes de los relieves adyacentes)
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y continental de tipo endorreico (aluvial, lacustre y evaporitico) al final del Eoceno y
aproximadamente hasta el Mioceno medio, que permite considerarla como la cuenca
de antepais del Pirineo.

Las Cadenas Costero Catalanas tienen una orientacién estructural NE-SO, paralela a la
costa. Su forma actual es el resultado de la superposicion de los procesos de compresion
existentes durante el Eoceno tardio y el Oligoceno temprano (Paledgeno) y una
distension durante el Mioceno inferior. Las rocas que afloran, como en los Pirineos,
corresponden a un zécalo Paleozoico seguido por una sucesion mesozoica. En los
margenes del macizo, en la cuenca del Ebro o en el interior de las fosas miocenas, afloran
rocas del terciario. La compresién durante el Paledgeno llevo a la formacidn de grandes
fallas de orientacién NE-SO que afectan tanto al zdcalo Paleozoico como a la cobertera.
La serie sedimentaria caracteristica del tridsico configura muchos de los escarpes de
estas agrestes sierras.

EBRO

Figura 5.1.1-1. Mapa litoestratigrafico de la Demarcacion Hidrografica de la Cuenca Fluvial de Cataluiia
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Finalmente, como consecuencia de un sistema de fallas normales asociadas a procesos
de distensidon que se iniciaron durante el Mioceno tardio (Nedgeno), se formaron
ventanas tectdnicas prelitorales por debajo del actual mar Mediterraneo. Estas fallas
normales fragmentaron las sierras durante el Paledgeno (formando las fosas del Vallés-
Penedés, Campo de Tarragona y Baix Ebre) dando lugar a la costa actual como resultado
del hundimiento de la cuenca catalana-balear. Estas fosas tectdnicas fueron cubiertas
por sedimentos marinos y continentales del Mioceno que registran la actividad tecténica
principal. Posteriormente, hay evidencias de una actividad mas reciente de las fallas,
tanto sismica como volcdnica, sobre todo en el cuaternario.

La formacién geoldgica de la DCFC se explica principalmente por dos fendmenos
geoldgicos: el ciclo hercinico y el plegamiento alpino. Durante el paleozoico, esta area
se encontraba sumergida bajo el mar de Tethys y la costa estaba lejos de Europa Central.
Durante el periodo Silurico, en el fondo de este océano, se depositaron los sedimentos
mas antiguos. Hacia el final del Silurico y Devdnico, la sedimentacidon pasa a ser
carbonatada, tipica de condiciones de plataforma continental. El choque de las placas
de Laurasia y Gondwana (al norte) y mar Baltico (al sur) para formar el supercontinente
Pangea dara lugar a la orogenia herciniana que plegara estos materiales formando el
Macizo del Ebro (actual Depresién Central) y el Macizo Catalanobalear, que separaba la
region de Emporda del Mediterraneo. Esta configuracion del relieve permanece durante
buena parte del mesozoico, con macizos en la actual Depresién Central y la zona mas
proxima al Mediterraneo y zonas sumergidas en los Pirineos y sistema mediterraneo. El
plegamiento alpino, iniciado en el Cenozoico, forma los Pirineos al mismo tiempo que el
macizo del Ebro y el catalan se hunden. Mas recientemente se produce actividad
volcdnica en la zona de la Garrotxa.

Desde un punto de vista litoldgico, se pueden diferenciar tres grandes conjuntos o
grupos de formaciones: |) carbonatadas de permeabilidad alta o muy alta (la), y
carbonatadas o volcdnicas de permeabilidad media (Ib), 1) detriticas o cuaternarias de
permeabilidad alta o muy alta, asi como formaciones volcanicas de permeabilidad muy
alta (lla), y detriticas o cuaternarias de permeabilidad media, y formaciones volcanicas
de alta permeabilidad (llb) y por ultimo, Ill) metadetriticas de permeabilidad alta asi
como formaciones detriticas, volcanicas, carbonatadas o cuaternarias de permeabilidad
baja (llla), y formaciones generalmente impermeables o de muy baja permeabilidad, asi
como formaciones metadetriticas, igneas o evaporitas de permeabilidad baja o media
(Figura.5.1.1-2).
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Figura 5.1.1-2. Mapa de permeabilidades de la Demarcacion Hidrografica de la Cuenca Fluvial de
Cataluia

5.1.2. Antecedentes de divisiones hidrogeoldgicas

Los primeros trabajos se reflejan en el “Estudio de los recursos hidraulicos totales del
Pirineo oriental” realizado en 1971 por la Direccion General de Obras Hidraulicas del
MOPU en el que se hacia una estimacién de la capacidad de los principales embalses
subterraneos. Prosiguieron, entre otros, los realizados por el IGME como el “Estudio
hidrogeoldgico para la integracion de los recursos subterraneos de la cuenca del Pirineo
oriental en la Planificacion Hidrolégica (1984-1985)” en el sistema acuifero n2 74 Camp
de Tarragona (Figura 5.1.2-1)
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Figura 5.1.2-1. Mapa geoldgico de la zona de estudio (IGME, 1985)

Tras las delimitaciones de los sistemas acuiferos que se realizaron a nivel nacional (Mapa
de sintesis de los sistemas acuiferos de Espaifa peninsular, Baleres y Canarias. IGME,
1971), entre 1988 y 1990, y basado en los estudios y trabajos realizados por distintos
Organismos oficiales se llevé a cabo una nueva delimitacion hidrogeoldgica en Unidades
Hidrogeoldgicas (UH’s) (Estudio de delimitacion de las unidades hidrogeoldgicas del
territorio peninsular e islas Baleares y sintesis de sus caracteristicas. DGOH-ITGE, 1998 y
Unidades Hidrogeoldgicas de la Espafia peninsular e islas Baleares. SGOP, 1990) (Figura
5.1.2-2).

27



7
D D.H. en estudio l:l Otras D.H. l:l Unidades Hidrogeologicas

Figura 5.1.2-2. Unidades hidrogeoldgicas definidas para las Cuencas Internas de Catalufia (actual
Demarcacion Hidrografica de la Cuenca Fluvial de Catalufia).

Posteriormente, desde el Servicio Geoldgico de Catalufia, se diferenciaron 49 Areas
Hidrogeoldgicas, 23 de ellas situadas en la Demarcacién de las Cuencas Fluviales de
Catalufia, anteriormente denominada como Cuencas Internas de Cataluiia (SGC-ICC,
1992). Dichas areas hidrogeoldgicas correspondian a grandes unidades que englobaban
distintos acuiferos del territorio, aplicando criterios estructurales y litoldgicos, asi como
teniendo en cuenta el desigual grado de conocimiento de las propiedades
hidrogeoldgicas. Dentro de cada area, las diferentes litolégicas permitian distinguir
formaciones con un sentido mas hidrogeoldgico e identificar acuiferos.

Con la entrada en vigor de la Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE) y su
transposicion al Derecho espafiol a través de la modificacion del TRLA (Ley 62/2003), se
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procede a la division de las areas hidrogeoldgicas (SGC-ICC, 1992) en Masas de Agua
Subterranea (MASb). Dentro de cada MASb se identificaron y definieron los acuiferos
segun la tipologia, el grado de explotacion y las caracteristicas hidraulicas. A partir de
los resultados de las evaluaciones de las masas de agua definidas en el primer PGDCFC
(12 ciclo), llevadas a cabo durante el periodo de control 2007-2012, y en funcidn de las
caracteristicas hidroquimicas, las presiones, los impactos y los niveles de proteccion de
los acuiferos que se han ido definiendo, se ha realizd una nueva delimitacién con la
determinacién de 37 masas de agua subterrdaneas PGDCFC (22 ciclo) recogidas en el Plan
de Gestidn del distrito de cuenca fluvial de Cataluiia (2016-2021) (Tabla 5.1.2-1 y Figura
5.1.2-3).

En la citada tabla se presenta el listado de las 37 masas de agua y sus principales
caracteristicas definidas en el DCFC. Se han definido 6 tipologias de acuiferos en funcién
de la naturaleza litolégica de los materiales que las forman. No obstante, dado que una
masa de agua puede estar formada por mas de un acuifero, y que éstos pueden estar
agrupados bajo criterios no sdélo hidrogeoldgicos, en una misma MASb pueden
agruparse acuiferos de tipologias distintas. Asi, se han definido 23 masas con algln
acuifero en medios "aluviales", 17 en "detriticos de origen no aluvial", 14 en
"carbonatados”, 8 en "granitos y materiales paleozoicos", 2 en "formaciones volcdnicas
/ fluviovolcanicas" vy, finalmente, 6 en medios de diversa litologia considerados
"acuiferos locales en medios de baja permeabilidad".

Seguidamente, y asociado en general a la litologia, se ha descrito el tipo de circulacion
del flujo subterraneo. Mayoritariamente, la circulacion del agua subterranea se produce
a través de medios porosos en 30 masas de agua, mientras que en 12 se ha observado
una hidrodindmica propia de medios carsticos, y en 13 con un flujo a partir de
fracturacioén / fisuracion de las rocas.

En la tabla 1 también se indica el grado de confinamiento, diferenciando a grandes
rasgos si se trata de acuiferos libres o confinados, asi como cudl predomina si coexisten
los 2 casos.

Finalmente, se detallan otras caracteristicas relevantes de las masas como si integran
acuiferos multicapa, si estan en ambitos costeros (con un riesgo potencial de intrusiéon
salina), o bien si se ubican en zonas vulnerables por contaminacién de nitratos de origen
agrario.
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5.1.3. Recintos Hidrogeoldégicos consensuados.

marcacion Hidrografica de

La divisién que se sintetiza en la tabla 5.1.3-1 se ha realizado al objeto de aplicar el

modelo SIMPA en relacion Unica y exclusivamente a la fina
conocimiento que se tiene sobre la recarga natural a los acuifero

lidad de mejorar el
sy a las descargas de

aguas subterraneas que tienen lugar en cada uno de los rios de la red hidrografica

principal del CEDEX. En la figura 5.1.3-1 se muestran los reci

ntos hidrogeoldgicos

identificados y en la tabla 5.1.3-1 su codificacién y nomenclatura. En el Anexo 1 se
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adjunta una ficha de cada uno de los recintos hidrogeoldgicos que se han identificado
en la que se justifica la division realizada. En total se han definido 78 Recintos
Hidrogeoldgicos en las 37 masas de agua subterrdnea existentes

Tabla 5.1.3-1 Recintos Hidrogeoldgicos en la Demarcacion Hidrografica de la Cuenca Fluvial de

Cataluna

MASA DE AGUA SUBTERRANEA

RECINTO HIDROGEOLOGICO

NOMBRE CODIGO
Conca alta dels Freser i elTer (01) Conca alta dels Freseri elTer ES100MSBT01S00
Conca alta del Fluvia (02) Conca alta del Fluvia ES100MSBT02S00
Granits i pissarres de la Jonquera i Roc de
Conca alta de La Muga (03) Frausa ES100MSBTO3501
Calcaries del Cadi-alta Muga ES100MSBT03S02
Al-luvial de Colera ES100MSBT04S01
Al-uvials de I'Albera y Cap de Creus (04) | Al-luvial de Llanga ES100MSBT04502
Al-luvial de Port de la Selva ES100MSBT04S03
Conca alta del Cardener i Llobregat Conca alta del Cardener ES100MSBT05S01
(05) Conca alta del Llobregat ES100MSBT05S02
Emporda-La Muga ES100MSBT06P01
Emporda (06) Emporda-Fluvia ES100MSBT06P02
Emporda-Ter ES100MSBTO6P03
Paleogens de Flaga ES100MSBTO7P01
Paleogens del baix Ter (07) Paleogens de Torroella de Montgri ES100MSBT07S01
Paleogens de Pals ES100MSBTO7P02
Banyoles-Fluvia ES100MSBTO8P0O1
Banyoles (08) i:?j?f(?alfz;itric de la cubeta lacustre ORI
. ES100MSBTO8P0O3
Banyoles-Besalu
Fluviovolcanic de la Garrotxa (09) Fluviovolcanic de La Garrotxa ES100MSBT09S01
Fluviovolcanic del Ter ES100MSBT09S502
Al-luvial del Ter i Ges ES100MSBT10S01
Plana de Vic-Collsacabra (10) Plana de Vic-Collsacabra (Ter) ES100MSBT10P01
Plana de Vic-Collsacabra (Fluvia) ES100MSBT10S02
AI-!HV|aIs de la Depressio Central i Al-luvials de la Depressié Central i aquifers ES100MSBT11S00
aquifers locals 11) locals
Prellj(oral Castellar de Vallés-La Prelitoral Castellar de Vallés-La Garriga- ES100MSBT12P00
Garriga-Centelles (12) Centelles
Granits del Montseny (Tordera) ES100MSBT13P01
Montseny-Guilleries (13) Granits del Montseny (Ter) ES100MSBT13501
Al-luvial del Ter ES100MSBT13502
Neogen plioquaternari de la Selva (Onyar- ES100MSBT14P01
Ter)
La Selva (14) Neogen plloqua'ternarl de la Selva (Riera ES100MSBT14P02
Santa Coloma-Sils)
Al-luvial de la riera de Santa Coloma ES100MSBT14501
Al-luvial d’ Aubi ES100MSBT15S01
Al-luvial de Calonge ES100MSBT15S02
Al-luvials de la baixa Costa Brava (15) Al-luvial de Ridaura ES100MSBT15S03
Al-luvial de Tossa ES100MSBT15504
Al-luvial de Lloret ES100MSBT15S05
Al-luvials del Valles (16) Al-luvials del Vallés ES100MSBT16S00
Ventall al-luvial de Terrasa (17) Ventall al-luvial de Terrasa ES100MSBT17P00
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MASA DE AGUA SUBTERRANEA

RECINTO HIDROGEOLOGICO

NOMBRE cODIGO
Granits del Montnegre ES100MSBT18P01
Detritic de I'lt Maresme ES100MSBT18S01
Maresme (18) Riera d'Argentona i detritc del baix
ES100MSBT18S02
Maresme
Gaia-Anoia (19) Carme-Anoia : ES100MSBT19S01
Conca alta del Foix ES100MSBT19S02
Bloc de Gaia-Sant Marti Sarroca- Bloc de Gaia ES100MSBT20501
Calcaries de Sant Marti Sarroca ES100MSBT20S02
Bonastre (20) —
Calcaries de Bonastre ES100MSBT20P01
Detritic neogen del Baix Penedeés (21) Detritic Neogen del Baix Penedés ES100MSBT21P00
Al-luvials del Penedés i aqliifers locals Detritic Quaternari d'Esparreguera ES100MSBT22S01
(22) Aqifer al-luvial del Anoia ES100MSBT22S02
Triasic del Garraf ES100MSBT23S01
Jurassico-Cretacic del Garraf ES100MSBT23P01
Garraf (23) Mioquaternari de Garraf-Bonastre ES100MSBT23S02
Calcarenites del baix Gaia ES100MSBT23P02
Cubeta de Vilanova ES100MSBT23S03
Baix Francoli (24) Baix Francoli ES100MSBT24S00
Alt Camp-Gaia ES100MSBT25S501
Alt Camp (25) Alt Camp-Francoli ES100MSBT25502
Baix Camp (26) Baix Camp ES100MSBT26S00
Calcaries de Prades ES100MSBT27S01
Prades-alt Francoli (27) Ezzzi‘r:: Iz‘:"arrb;(iatrsai calcaries de Prades i ORI
! . ES100MSBT27P01
serralada de Miramar
;Iiik;ir::;;rades meridional (Riudecanyes- ES100MSBT28501
Laberia-Prades meridional (28) Llaberia-Prades Meridional (Rieres de
. N ES100MSBT28S02
Llaberia-Vandellos)
. . . Fluviodeltaic de la Muga ES100MSBT32S01
Fluviodeltaic del Fluvia ila Muga (32) /i o eitaic del Fluvia ES100MSBT32502
Cubeta de Celra ES100MSBT33S01
Fluviodeltaic del Ter (33) Aquifer superficial del baix Ter i Daré ES100MSBT33S02
Aquifer profund del baix Ter ES100MSBT33P01
g;{;“"a's de l'alta i mitjana Tordera Al-luvials de I'alta i mitjana Tordera ES100MSBT34S00
gl;sl;mals de la baixa Tordera i Delta Al-luvials de la baixa Tordera i delta ES100MSBT35S00
. . Delta del Besos ES100MSBT36S01
Baix Besos i pla de Barcelona (36) Pla de Barcelona ES100MSBT36502
Cubeta d'Abrera (37) Cubeta d'Abrera ES100MSBT37S00
Cubeta de Sant Andreu (38) Cubeta de Sant Andreu ES100MSBT38S00
L Vall Baixa i Delta del Llobregat (superficial) | ES100MSBT39S01
Vall Baixa i Delta del Liobregat (39) Delta del Llobregat (profundo) ES100MSBT39P01
" , Calcaries de Cardé-Vandellos ES100MSBT55P01
L"Ametlla de Mar-el Perell6 (55) Cubeta de I'Ametlla de Mar ES100MSBT55S01

33




TO:

EBRO \

i
‘ﬁ,&l ey

TA§50,

00

[JoH.enestudio | otras D.H. [ RH. Superficial [777] RH. Profunda

Figura 5.1.3-1. Mapa de recintos hidrogeoldgicos de la Demarcacion Hidrografica de la Cuenca fluvial
de Cataluia.
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6. RESUMEN Y CONCLUSIONES

El nimero de recintos hidrogeoldgicos que se han identificado en la Demarcacién de la
Cuenca fluvial de Cataluiia, de acuerdo a la metodologia descrita en el apartado 4 es de
78. Se ha contado igualmente con los comentarios y sugerencias realizadas por parte de
los técnicos responsables de la Agencia Catalana del Agua. En la tabla 5.1.3-1 se indica
su denominacion y codificacion, asi como su correspondencia con las masas de agua
subterraneas establecidas en el segundo horizonte de planificacion.

De la cuantia anteriormente indicada, 13 recintos coinciden exactamente en sus limites
con una de las masas de agua subterranea que se establecieron en el segundo horizonte
de planificacién. Dichos recintos, que se han denominado con el mismo nombre de la
masa de agua subterranea con la que coinciden en su delimitaciéon, aunque no en su
cddigo, ya que éste se acompaiia con el caracter alfanumérico S00.

Por lo que respecta al resto de masas de agua subterraneas, que ascienden a 24, se han
subdividido en 65 recintos hidrogeoldgicos.

En el anexo 2 se muestra un mapa con la subdivisién realizada indicdndose en traza
grueso los limites de las masas de agua subterraneay en trazo fino los correspondientes
a los recintos hidrogeoldgicos. En el anexo 3 se muestra un mapa de la Demarcacién
Hidrografica con la distribucidn geografica de todos los recintos que se han establecido.
En el mismo se identifica mediante rayado aquellos recintos que total o parcialmente se
han catalogado como de tipologia profunda o inferior, que asciende a 22, mientras que
los que se han catalogado como de tipo superficial o superior se cuantifican en 56.

En el anexo 4 se muestra un mapa de la Demarcacion Hidrografica sobre el que se han
superpuesto los recintos hidrogeoldgicos y la red hidrografica principal establecida por
el CEDEX. A partir de la informacidn contenida en dicho mapa se han identificado los rios
en los que presumiblemente descargan los recintos hidrogeolégicos. Este ha sido, como
se especifica en el apartado metodoldgico, el principal criterio de seleccion que se ha
empleado para su identificacidn y delimitacién. En la tabla 6.1 se relacionan los recintos
hidrogeoldgicos con los cursos fluviales en los que presumiblemente descargan. El
numero de estos Ultimos se ha estimado inicialmente en 56, aunque los tramos en los
gue probablemente exista relacion rio-acuifero de tipologia ganadora sera superior. Su
concrecion no es objeto de este informe, pero si de los trabajos de caracterizacion de
las interrelaciones entre aguas superficiales y subterrdneas que se enmarcan dentro del
Programa de Medidas del Plan de gestién del Distrito de Cuenca Fluvial de Catalunya.

Tabla 6.1 Relacidon de cursos fluviales en los que presumiblemente descargan los recintos
hidrogeoldgicos.

RECINTO HIDROGEOLOGICO Rios en los que se
considera que tiene lugar
Cédigo Nombre la descarga de agua del R.H
ES100MSBT01S00 Conca alta del Freseri el Ter rios Fresery Ter

37



RECINTO HIDROGEOLOGICO

Rios en los que se
considera que tiene lugar

Cédigo Nombre la descarga de agua del R.H
ES100MSBT02S00 Conca alta del Fluvia rios Llierca y Barré
ES100MSBT03S01 Granits i pissarres de la Jonquera i Roc de Frausa Rio Muga
ES100MSBT03502 Calcaries del Cadi-alta Muga Rio Muga
ES100MSBT04S01 Al-luvial de Colera Riera de Colera
ES100MSBT04502 Al-luvial de Llanga Riera de Llanga
ES100MSBT04S03 Al-luvial de Port de la Selva Riera del Port de la Selva
ES100MSBT05S01 Conca alta del Cardener Rio Cardener
ES100MSBT05502 Conca alta del Llobregat Rio Llobregat
ES100MSBT06P01 Emporda-La Muga Rio Muga
ES100MSBT06P02 Emporda-Fluvia Rio Fluvia
ES100MSBTO6P03 Emporda-Ter rios Muga, Fluviay Ter
ES100MSBTO7P01 Paleogens de Flaga -
ES100MSBT07S01 Paleogens de Torroella de Montgri -
ES100MSBT07P02 Paleogens de Pals -
ES100MSBTO8PO1 Banyoles-Fluvia Rio Fluvia
ES100MSBTO8P02 Banyoles-Ter Rio Fluvia
ES100MSBTO8PO3 Aq[]l’ft?r carstic de la cubeta lacustre Banyoles- rios Fluviay Ter

Besalu
ES100MSBT09S01 Fluviovolcanic de La Garrotxa Rio Fluvia
ES100MSBT09S02 Fluviovolcanic del Ter Rio Brugent y Liemana
ES100MSBT10S01 Al-luvial del Ter i Ges Rios Tery Ges
ES100MSBT10P01 Plana de Vic-Collsacabra (Ter) -
ES100MSBT10S02 Plana de Vic-Collsacabra (Fluvia) -
ES100MSBT11S00 Al-luvials de la Depressié Central i aqiifers locals Rios Cardenet y Llobregat
ES100MSBT12P00 Prelitoral Castellar de Vallés-La Garriga-Centelles Rios Ziscg;?;(e:scg_rf:e?ieras
ES100MSBT13P01 Granits del Montseny (Tordera) Rio Tordergoﬁorri:;a de Santa
ES100MSBT13S01 Granits del Montseny (Ter) Rio Ter
ES100MSBT13S02 Al-luvial del Ter Rio Ter
ES100MSBT14P01 Neogen plioquaternari de la Selva (Onyar-Ter) Rio Ter
ES100MSBT14P02 Elslé())gn?;\_gilli;))quaternari de la Selva (Riera Santa Riera de Santa Coloma
ES100MSBT14S01 Al-luvial de la riera de Santa Coloma Riera de Santa Coloma
ES100MSBT15S01 Al-luvial de Aubi Riera de Aubi
ES100MSBT15502 Al-luvial de Calonge Riera de Calonge
ES100MSBT15S503 Al-luvial de Ridaura Riera de Ridaura
ES100MSBT15504 Al-luvial de Tossa Riera de Tossa
ES100MSBT15S05 Al-luvial de Lloret Riera de Lloret
ESI00MSBT16500 | Al-luvials del Valles :LOZ;E’;',' ‘T/ecnc:;g;;;'oiige;ii
ES100MSBT17P00 Ventall al-luvial de Terrasa -
ES100MSBT18P01 Granits del Montnegre -
ES100MSBT18S01 Detritic de I'alt Maresme -
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RECINTO HIDROGEOLOGICO

Rios en los que se
considera que tiene lugar

Cédigo Nombre la descarga de agua del R.H
ES100MSBT18S02 Riera d'Argentona i detritc del baix Maresme Riera Argentona
ES100MSBT19S01 Carme-Anoia Rio Anoia
ES100MSBT19502 Conca alta del Foix Rio Gaia
ES100MSBT20S01 Bloc de Gaia Rio Gaia
ES100MSBT20S02 Calcaries de Sant Marti Sarroca -
ES100MSBT20P01 Calcaries de Bonastre -
ES100MSBT21P00 Detritic Neogen del Baix Penedés -
ES100MSBT22S01 Detritic Quaternari d'Esparreguera Rio Llobregat
ES100MSBT22S02 Aquiifer al-luvial de I’Anoia Rio Anoia
ES100MSBT23S01 Triasic del Garraf -
ES100MSBT23P01 Jurasico-Cretacic del Garraf Rio Foix
ES100MSBT23S02 Mioquaternari de Garraf-Bonastre -
ES100MSBT23P02 Calcarenites del baix Gaia Rio Gaia
ES100MSBT23S03 Cubeta de Vilanova Rio Foix
ES100MSBT24S00 Baix Francoli Rio Francoli
ES100MSBT25501 Alt Camp-Gaia Rio Gaia
ES100MSBT25502 Alt Camp-Francoli Rio Francoli
ES100MSBT26S00 Baix Camp Rio Riudecanes
ES100MSBT27S01 Calcaries de Prades Rio Rugent
ES100MSBT27502 Conca de Barbera Rio Francoli
ES100MSBT27P01 Z::s'\;:::;agrranits i calcaries de Prades i serralada Rio Francoli
ES100MSBT28501 I';Iiit;irr:;l;rades meridional (Riudecanyes- iﬁ;ajn:isej:;dgcggis;
ES100MSBT28502 l_/laa:cejzzl?e-)l;’)rades meridional (Rieres de Llaberia- i
ES100MSBT32501 Fluviodeltaic de la Muga Rio Muga
ES100MSBT32502 Fluviodeltaic del Fluvia Rio Fluvia
ES100MSBT33S01 Cubeta de Celra Rio Ter
ES100MSBT33502 Aqliifer superficial del baix Ter i Daré Rio Ter
ES100MSBT33P01 Aqtiifer profund del baix Ter -
ES100MSBT34S00 Al-luvials de I'alta i mitjana Tordera Rio Tordera
ES100MSBT35S00 Al-luvials de la baixa Tordera i Delta Rio Tordera
ES100MSBT36S01 Delta del Besos Rio Besds
ES100MSBT36S502 Pla de Barcelona -
ES100MSBT37S00 Cubeta d'Abrera Rio Llobregat
ES100MSBT38S00 Cubeta de Sant Andreu Rio Llobregat
ES100MSBT39S01 Vall Baixa i Delta del Llobregat (superficial) Rio Llobregat
ES100MSBT39P01 Delta del Llobregat (profundo) -
ES100MSBT55P01 Calcaries de Cardé-Vandellos -
ES100MSBT55501 Cubeta de I'Ametlla de Mar -
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Los mapas que se adjuntan en los anexos 5 y 6 han constituido la base hidrogeoldgica y
geoldgica sobre la que se sustenta la division realizada. En la tabla 6.2 se evalla la
superficie permeable de alta y media permeabilidad correspondiente a los recintos
hidrogeoldgicos superficiales o superiores, que es sobre la que tendra lugar la mayor
parte de la infiltracién de agua que puede convertirse en recarga a los acuiferos (En el
modelo SIMPA la infiltracidn coincide con la recarga). Dicha superficie (aflorante de alta
y media permeabilidad) se ha evaluado en 4805 km?, por lo que constituye el 48,5 % de
la superficie total de los recintos hidrogeolégicos que se han identificado, que asciende
a un total de 9903 km?.

Tabla 6.2 Superficie total y permeable de alta y media permeabilidad de los Recintos Hidrogeoldgicos

RECINTO HIDROGEOLOGICO

Superficie aflorante

Superficie total de alta y media
del R.H (km?) permeabilidad en el
Cadigo Nombre R.H (km?)

ES100MSBT01S00 | Conca alta del Freser i el Ter 713,35 133,77
ES100MSBT02S00 | Conca alta del Fluvia 356,98 63,34
ES100MSBT03S01 | Granits i pissarres de la Jonquera i Roc de Frausa 143,19 9,06

ES100MSBT03S02 | Calcaries del Cadi-alta Muga 166,42 43,99
ES100MSBT04S01 | Al-luvial de Colera 0,62 0,56

ES100MSBT04S02 | Al-luvial de Llanga 2,58 1,72

ES100MSBT04S03 | Al-luvial de Port de la Selva 2,54 1,88

ES100MSBT05501 | Conca alta del Cardener 107,89 66,47
ES100MSBT05S02 | Conca alta del Liobregat 281,83 168,1
ES100MSBTO6P01 | Emporda-La Muga 277,22 180,9
ES100MSBTO6P02 | Emporda-Fluvia 162,04 144,57
ES100MSBTO6P03 | Emporda-Ter 178,06 144,42
ES100MSBTO7P01 | Paleogens de Flaga 53,32 13,77
ES100MSBT07S01 | Paleogens de Torroella de Montgri 8,32 5,52

ES100MSBTO7P02 | Paleogens de Pals 52,44 39,68
ES100MSBTO8P01 | Banyoles-Fluvia 184,05 85,77
ES100MSBTO8P02 | Banyoles-Ter 161,26 105,84
ES100MSBT0O8P03 | Aquifer carstic de la cubeta lacustre Banyoles-Besalu 190,75 85,13
ES100MSBT09S01 | Fluviovolcanic de La Garrotxa 104,04 45,61
ES100MSBT09S02 | Fluviovolcanic del Ter 64,36 47,35
ES100MSBT10S01 | Al-luvial del Ter i Ges 36,72 30,72
ES100MSBT10P01 | Plana de Vic-Collsacabra (Ter) 664,7 214,84
ES100MSBT10S02 | Plana de Vic-Collsacabra (Fluvia) 78,34 48,17
ES100MSBT11S00 | Al-luvials de la Depressio Central i aquifers locals 31,01 27,44
ES100MSBT12P00 | Prelitoral Castellar de Vallés-La Garriga-Centelles 121,55 27,73
ES100MSBT13P01 | Granits del Montseny (Tordera) 369,38 51,45
ES100MSBT13S01 | Granits del Montseny (Ter) 181,1 2,3

ES100MSBT13S02 | Al-luvial del Ter 15,63 14,27
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RECINTO HIDROGEOLOGICO

Superficie aflorante

Superficie total de alta y media
del R.H (km?) | permeabilidad en el
Cadigo Nombre R.H (km?)

ES100MSBT14P01 | Neogen plioquaternari de la Selva (Onyar-Ter) 200,96 183,77
ES100MSBT14P02 Ece)léégrs:_g::s)quaternari de la Selva (Riera Santa 91,43 60,28
ES100MSBT14S01 | Al-luvial de la riera de Santa Coloma 29,58 27,92
ES100MSBT15S01 | Al-luvial de Aubi 16,41 14,71
ES100MSBT15S02 | Al-luvial de Calonge 7,9 3,65
ES100MSBT15503 | Al-luvial de Ridaura 12,99 12,59
ES100MSBT15504 | Al-luvial de Tossa 1,84 1,21
ES100MSBT15S05 | Al-luvial de Lloret 2,18 1,85
ES100MSBT16S00 | Al-luvials del Vallés 110,18 108,13
ES100MSBT17P00 | Ventall al-luvial de Terrasa 69,29 60,45
ES100MSBT18P01 | Granits del Montnegre 148,65 2,57
ES100MSBT18S01 | Detritic de I'alt Maresme 126,61 12,89
ES100MSBT18S02 | Riera d'Argentona i detritc del baix Maresme 180,82 33,73
ES100MSBT19S01 | Carme-Anoia 181,19 84,09
ES100MSBT19S02 | Conca alta del Foix 103,84 43,47
ES100MSBT20S01 | Bloc de Gaia 198,87 121,17
ES100MSBT20S02 | Calcaries de Sant Marti Sarroca 30,87 23,71
ES100MSBT20P01 | Calcaries de Bonastre 120,96 71,21
ES100MSBT21P00 | Detritic Neogen del Baix Penedeés 73,08 67,49
ES100MSBT22S01 | Detritic Quaternari d'Esparreguera 19,21 18,95
ES100MSBT22S02 | Aquifer al-luvial de I’Anoia 19,99 15,16
ES100MSBT23S01 | Triasic del Garraf 132,58 38,41
ES100MSBT23P01 | Jurasico-Cretacic del Garraf 389,74 133,44
ES100MSBT23S02 | Mioquaternari de Garraf-Bonastre 114,58 89,78
ES100MSBT23P02 | Calcarenites del baix Gaia 120,12 57,57
ES100MSBT23S03 | Cubeta de Vilanova 46,06 41,05
ES100MSBT24S00 | Baix Francoli 179,96 177,96
ES100MSBT25S01 | Alt Camp-Gaia 87,13 87,07
ES100MSBT25S02 | Alt Camp-Francoli 178,44 178,42
ES100MSBT26S00 | Baix Camp 198,04 196,7
ES100MSBT27S01 | Calcaries de Prades 133,2 83,81
ES100MSBT27S02 | Conca de Barbera 286,72 7,75
ES100MSBT27P01 K/ilsif:r::i, granits i calcaries de Prades i serralada de 100,28 14,03
ES100MSBT28S01 | Llaberia-Prades meridional (Riudecanyes-Riudoms) 181,02 3,81
ES100MSBT28502 I\./Iaa:;il:;\c\;:)rades meridional (Rieres de Llaberia- 8582 6458
ES100MSBT32S01 | Fluviodeltaic de la Muga 151,51 107,99
ES100MSBT32S02 | Fluviodeltaic del Fluvia 33,97 27,88
ES100MSBT33S01 | Cubeta de Celra 38,13 37,46
ES100MSBT33S02 | Aquifer superficial del baix Ter i Dard 127,96 105,07
ES100MSBT33P01 | Aquifer profund del baix Ter 27,95 -
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ES100MSBT34S00 | Al-luvials de I'alta i mitjana Tordera 37,15 33,81
ES100MSBT35S00 | Al-luvials de la baixa Tordera i Delta 26,2 25,24
ES100MSBT36S01 | Delta del Besos 31,09 28,63
ES100MSBT36S02 | Pla de Barcelona 48,22 48,20
ES100MSBT37S00 | Cubeta d'Abrera 21,8 19,4
ES100MSBT38S00 | Cubeta de Sant Andreu 10,49 9,32
ES100MSBT39S01 | Vall Baixa i Delta del Llobregat (superficial) 156,66 148,82
ES100MSBT39P01 | Delta del Llobregat (profundo) 114,11 -
ES100MSBT55P01 | Calcaries de Cardd-Vandellos 287,91 166,11
ES100MSBT55501 | Cubeta de I'Ametlla de Mar 99,51 98,93
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Anexo 1. Fichas de recintos hidrogeoldgicos.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta masa de agua subterranea se encuentra constituida por los siguientes acuiferos: acuiferos
locales cambro-ordovicicos y pre-hercinicos de Nuria-Canigd (1101G01), acuifero de los materiales
paleégenos de la cuenca del rio Ter (1151C21), acuiferos aluviales de los rios Ter y Freser (1151A11)
y acuifero de las calizas del Devdnico de Moixerd-Serra Cavallera (1121C51).

La mayor parte de los limites de esta masa de agua subterranea son de origen tectdnico: fallas,
cabalgamientos y contactos discordantes.

El acuifero de los materiales paleozoicos de baja permeabilidad (1101G01) se encuentra delimitado
por el cabalgamiento de Ribes-Camproddn (al SE), cabalgamiento de Serra Cavallera (al S),
cabalgamiento d’Alp-Molina (al SO) y la fosa nedgena de la Cerdanya (O). Estd compuesto por
materiales silicico-clasticos de mas de 2000 m de potencia (Formaciones Canavelles y Jujols) y
comprenden la zona central de la masa de agua.

El acuifero de los materiales paledgenos de la cuenca del rio Ter (1151C21) limita al sur con las rieras
de Vallfogona y Llosses, y al norte con el acuifero cambro-ordovicico de las calizas de Moixerd-
Llobregat. Aflora en la parte central y sur de la masa de agua y se encuentra formado por materiales
carbonatados del Eoceno muy karstificados (Formaciones Sagnari, Corones, Terrades y facies
Garumniense). Por extension, ocupa el segundo lugar dentro de la masa de agua.

Los limites de los acuiferos aluviales (1151A11) son irregulares y dependen en gran medida de la
orografia de los valles fluviales. Constituyen un conjunto de acuiferos de pequefias dimensiones
formados por materiales detriticos (gravas, arenas y limos) en llanuras de inundacién y terrazas
fluviales.

El acuifero de las calizas del devénico de Moixerd-Llobregat (1121C51) se encuentra englobado en
un sistema de cabalgamientos y fallas que forman la Sierra Cavallera.

Sélo se dispone de datos piezométricos parciales en el acuifero karstico de las calizas paledgenas
(1151C21). Se presupone que la piezometria de toda la masa de agua es coherente con la topografia
y que el flujo subterraneo sigue las pendientes naturales. El gradiente hidraulico oscila entre el 10y
40% en zonas elevadas y el 2,6% en el aluvial del Freser o el 0,9% en el aluvial del Ter. Se destaca el
importante papel que representan estos acuiferos en el mantenimiento de los caudales en la
cabecera de los cursos fluviales existentes en esta masa de agua. Los acuiferos aluviales conectan
con cursos de agua superficial predominantemente influentes como el Ter (7,5 hm3/afio), el Fresery
el Rigat (6,6 hm3/afio), y las rieras de Llosses i Vallfogona.

Respecto al balance en condiciones naturales, la principal entrada de agua se produce por infiltracion
de la precipitacion (252,7 hm3/afio). La principales salidas se producen por demanda ambiental (91,5
hm3/afio). El recurso natural subterraneo disponible se estima en 161,2 hm?3/afio (ACA; 2017)

De acuerdo con todo lo anteriormente comentado y a pesar de la existencia de diferentes
acuiferos, no se dispone de informacidn suficiente como para realizar una subdivisién de los
recintos hidrogeoldgicos
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ES100MSBTO02

Conca alta del Fluvia

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta masa de agua subterranea se encuentra constituida por un acuifero libre correspondiente a
materiales calcareos del Eoceno (acuifero de materiales paledgenos de la cuenca del rio Fluvia,
1152C21, Fig. 1).

Nivel del mar

(m)
B Acuitero en catizas cecénicas B3 Materiates impermeadies 00
2 acuiteroen yasos ¢ Surgencia 200
EE acvitero en travertinos ~ . Nivel piezomdtrico del ° ’

i i 2 (k)
acuitero en calizas
Areniscas s

Fig. 1. Corte Geoldgico del acuifero 1152C21 (Sanz, 1981)

El limite norte de la masa de agua esta definido por la divisoria de aguas de la cuenca del rio Fluvia y
el noreste por la Falla de Albanya (limite tectdnico). Hacia el este y el oeste, el limite es de nuevo
topografico: relieves del Mont Falgars, la Quera del Boc y la Roca de I’Aguila. El limite esta constituido
por los materiales cuaternarios aluviales y detriticos relacionados al curso del rio Fluvia y las rieras
de Riudaura i Bianya. Estos materiales presentan una karstificacidn mas o menos importante en
direccion N-S, siguiendo el gradiente topografico. Hay intercalaciones de margas de espesor variable
y en la base de la serie cavidades de disolucion karstica.

No existen datos piezométricos para este acuifero. Presumiblemente, el flujo sigue una direccion
norte-sur en el mismo sentido que la pendiente. En cuanto a su conexion con cursos de agua
superficial, los acuiferos aluviales conectan con los rios efluentes Llierca y el Borré. Ademas, aporta
una parte del volumen total del agua al lago de Banyoles.

Respecto al balance en condiciones naturales, la principal entrada de agua se produce por infiltracion
de la precipitacion (88,9 hm3/afio) mientras que las salidas se producen mediante transferencia a
otras masas (83 hm3/afio) y demanda ambiental (3 hm3/afio). El recurso natural subterrdaneo
disponible se estima en unos 2,9 hm3/afio (ACA; 2017)

De acuerdo con todo lo anteriormente comentado no se estima oportuno llevar a cabo una
subdivision de recintos hidrogeoldgicos.
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ES100MSBT100-03

Conca alta de La Muga

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

La MASb Conca Alta de La Muga se caracteriza por una abrupta topografia y engloba las cabeceras
del propio rio Muga y del rio Llobregat d’Emporda. Ambos cauces se unen aguas abajo a la altura de
la localidad de Figueres y constituyen en conjunto el area de cabecera del rio principal, La Muga, que
desemboca en el mar Mediterraneo en Empuriabrava.

Los principales acuiferos estan constituidos por los granitos de la Jonquera y Roc de Frausa, por
calizas karsticas paledgenas y por el aluvial de la Muga. Todos estos materiales se encuentran
aflorantes por lo que la extension total de la MASb (273 km?) coincide con la de afloramientos
permeables.

Dadas las diferentes caracteristicas hidrodindmicas de las formaciones acuiferas presentes en estas
cabeceras se ha dividido la MASb en dos recintos:

e Granits i pissarres de la Jonquera i Roc de Frausa (ES100MSBT03S01)
e (Calcaries del Cadi-alta Muga (ES100MSBT03502)

Fuentes Bibliograficas

Agencia Catalana de I'Aigua:
e  Fitxes de Caracteritzacio inicial, pressions i impactes de les Masses d'Aigua Subterranies
(IMPRESS, 2004)
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- Mapa de Aquifers (Mapa de acuiferos)
- Xarxa de rius principals (Red de rios principales)

56



ES100MSBTO04
Al-luvials de L’Albera y el Cap de Creus

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)

NOMBRE CODIGO
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

La MASD de los Aluviales de La Albera y el Cabo de Creus estd constituida por tres rieras diferentes y
desconectadas entre si, la de Llancga, la de Colera y la de Port de la Selva. Pese a situarse en el mismo
entorno fisico, el area norte del cabo de Creus, compartir unas similitudes litoldgicas y
geomorfoldgicas notables y tener unas dimensiones minimas (las tres rieras ocupan una superficie
total conjunta de 6 km?), el hecho de formar tres acuiferos independientes cuyos limites se
determinan facilmente en el contacto con los materiales paleozoicos que los rodean, permite su
individualizacidn en recintos dentro de esta MASb.

Los tres aluviales, de unos 30 m de espesor, estan constituidos por gravas y arenas, con niveles de
limos de orden métrico. El conjunto enlaza lateralmente con depdsitos de playa. En la base se
encuentra un nivel de arcillas y arenas con cantos dispersos y por debajo se sitiia una formacion del
Holoceno-Pleistoceno superior constituida por arenas y arcillas con cantos subangulosos
paleozoicos.

Los recintos asi definidos se han denominado:

- Aluvial de Colera
- Aluvial de Llanga
- Aluvial de Port de la Selva

Fuentes Bibliograficas

Agencia Catalana de I'Aigua:
e  Fitxes de Caracteritzacio inicial, pressions i impactes de les Masses d'Aigua Subterranies
(IMPRESS, 2004)
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ES100MSBTO5

Conca alta del Cardener i el Llobregat

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)

NOMBRE cODIGO
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JUSTIFICACION CIENTiFICO-TECNICA

Esta MASb que se ubica geograficamente en las cabeceras de los rios Cardener y Llobregat incluye
los acuiferos carbonatados de las calizas de Pedraforca-Llobregat, las calizas devdnicas de Moixero-
Llobregat y las calizas mesozoicas y paledgenas del Cadi-Llobregat, por lo que la MASb en si aglutina
una serie de afloramientos individualizados.

El acuifero de calizas de Pedraforca-Llobregat tiene una extensién de 273 km?, morfologia irregular
y continuos cambios laterales de facies. El espesor en el sector central alcanza los 1000 m y se
configura a partir del sinclinal de Vallcebre, de direccidon E-O, con los relieves de Gisclareny en su
flanco norte y Ensija en el sur. Mientras que en el extremo occidental los macizos de Cloterons y
Pedraforca se estructuran segun una serie monoclinal vergente al sur de unos 1800 metros de
espesor de calizas del Cretacico inferior. Por ultimo, el macizo de Port del Compte lo hace segln un
monoclinorio de direccion SO-NE formado por 1300 m de calizas paledgenas.

El acuifero de Moixeré-Llobregat, con 36 km? de superficie, esta vinculado a las sierras de Moixerd y
Puigllancada. Las calizas devdnicas conforman un acuifero de unos 500 m de espesor que llega a los
1000 m en Tosa de Alp.

Finalmente, el acuifero de Cadi-Llobregat con 52 km? de superficie se circunscribe bdsicamente a la
sierra de Cadi. La morfologia del acuifero es irregular por los numerosos horizontes carbonatados y
los continuos cambios laterales de facies y se estructura siguiendo la alineacién del sinclinal de Ripoll.
La potencia maxima con 900 m de calizas paledgenas se alcanza en el sector occidental, en el valle
de Bastareny.

Se trata de acuiferos independientes que no tienen conexién entre ellos ni con masas vecinas. Se
recargan por infiltracion del agua de lluvia y descargan practicamente en régimen natural a través de
manantiales que drenan en las cabeceras de los rios Cardener y Llobregat. Por estos motivos, se ha
optado por dividir la MASb en dos recintos en funcion de la cuenca hidrografica a la que vierten sus
recursos los acuiferos indicados. Los recintos asi definidos se han denominado:

- Conca alta del Cardener.
- Conca alta del Llobregat.

Fuentes Bibliograficas

Agencia Catalana de I'Aigua:
e  Fitxes de Caracteritzacio inicial, pressions i impactes de les Masses d'Aigua Subterranies
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ES100MSBTO6

Emporda

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)

NOMBRE cODIGO
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta MASb se situa al oeste del golfo de Rosas, en la cuenca nedgena del Emporda, entre las
localidades de Figueres al norte, Banyoles al suroeste y Girona al sur. Es atravesada de oeste a este
por tres rios principales, La Muga, al norte, el Fluvia, en la parte central y el Ter en el margen
meridional. Asi, los depdsitos presentes se corresponden con los abanicos aluviales y deltaicos de los
mismos.

El conjunto Nedgeno-Cuaternario supera los 500 m de potencia pudiendo alcanzar en algunos
sectores espesores superiores a los 1000 m. La disposicion espacial de los sucesivos abanicos
determina la existencia de acuiferos libres o multicapa confinados.

El principal acuifero de la zona, con un 93 % de ocupacién de la MASb, es el acuifero de los nedgenos
del Emporda, formado por una alternancia de gravas y arenas semiconsolidadas con intercalaciones
arcillosas y limo-arcillosas que en las zonas costeras presenta facies litorales de arenas y cantos. Este
conjunto permeable, de unos 200 a 250 m de potencia en las dreas centrales, se asienta sobre arcillas
y margas que constituyen su confinante basal.

Otro acuifero de interés es el asociado a los depdsitos detriticos aluviales del rio Fluvia entre las
localidades de Esponella, al oeste, y Sant Miquel de Fluvia, al este. Lo forman gravas y arenas que se
asientan sobre el acuifero anterior. Su superficie representa un 4% del total de la MASb y su espesor
varia entre escasos metros y hasta 20 m en la zona de Bascara.

Finalmente, un acuifero multicapa y de interés local, pues apenas ocupa el 1% de la superficie de la
MASD y esta poco explotado, es el formado por los nedgenos de las Pregavarres que se extiende
cerca de la Bisbal de I'Emporda al pie de los relieves de las Gavarres. Esta formado por gravas y arenas
con niveles de arcillas.

El hecho de que la MASb esté estrechamente relacionada hidraulicamente con tres cursos fluviales
distintos ha sido la base para dividir en tres recintos hidrogeoldgicos diferentes la misma, siendo el
limite entre los recintos la divisoria de cuencas. Esto se debe a que la recarga de la MASb, ademas
de por infiltracién de agua de lluvia, se origina por la infiltracidon desde estos cursos de agua, que
tienen caracter neto influente, mientras que las salidas principales se producen también por
transferencias a estos cauces, a otras masas limitrofes y al mar Mediterraneo. Los recintos asi
definidos se han denominado:

- Emporda-La Muga (en el tercio norte de la MASb)
- Emporda-Fluvia (en la parte central de la MASb)
- Emporda-Ter (en el tercio sur de la MASb)

Fuentes Bibliograficas

Agencia Catalana de I'Aigua:
e  Fitxes de Caracteritzacio inicial, pressions i impactes de les Masses d'Aigua Subterranies
(IMPRESS, 2004)
e Visor:
- Mapa Geologic de Catalunya 1:50.000 (Mapa geoldgico de Cataluiia a escala 1:50.000)
- Mapa de Aquifers (Mapa de acuiferos)
- Xarxa de rius principals (Red de rios principales)
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ES100MSBTO7

Paleogens del baix Ter

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

La MASb Paledgenos del baix Ter engloba varios acuiferos sedimentarios de diversa litologia.

Por un lado esta el acuifero formado por las areniscas arcésicas de grano fino, margas,
conglomerados y arcillas rojas del Bartoniense.

Otro conjunto permeable lo originan las unidades detriticas del Bartoniense inferior formadas por
arenas heterométricas y microconglomerados ocres con un nivel basal de calizas bioclasticas rojizas
con nédulos ferruginosos.

Un tercer acuifero lo constituyen las calizas de Torrent que se corresponden con las unidades
carbonatadas de la Formacién Girona.

Cada una de estas unidades acuiferas tiene unos limites litoestratigraficos claros que son los que se
han utilizado para individualizar cada afloramiento como un recinto independiente dentro de la
MASD. Los recintos asi definidos se han denominado:

- Paledgenos de Flaga
- Paledgenos de Torroella de Montgri
- Paledgenos de Pals

Fuentes Bibliograficas

Agencia Catalana de I'Aigua:
e  Fitxes de Caracteritzacid inicial, pressions i impactes de les Masses d'Aigua Subterranies
(IMPRESS, 2004)
e Visor:
- Mapa Geologic de Catalunya 1:50.000 (Mapa geoldgico de Cataluiia a escala 1:50.000)
- Mapa de Aquifers (Mapa de acuiferos)
- Xarxa de rius principals (Red de rios principales)
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ES100MSBTO8

Banyoles

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)

NOMBRE CODIGO
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

La MASb de Banyoles incluye varios acuiferos sedimentarios de diferente naturaleza que se sitdan
dentro de la cubeta lacustre de Banyoles-Besalu y en el sector mas nororiental de la cordillera
Transversal Catalana.

Estos acuiferos son:

- Travertinos de la llanura de Mata y los aluviales del Terri.

- Acuifero aluvial del rio Fluvia entre Castellfollit de la Roca y Esponella

- Acuifero karstico de la cubeta lacustre de Banyoles-Besalu

- Acuifero de los detriticos paledgenos de la cordillera Transversal

- Acuifero de las calizas paledgenas de la Formacion Girona

- Acuifero de los travertinos del Pla d ‘Usall y conglomerados pleistocenos del Fluvia
- Aluvial de Sant Miquel de Campmajor

Todos estos acuiferos, salvo los compuestos por sedimentos mas recientes, son de tipo confinado o
semiconfinado y presentan cierta conexién hidraulica entre ellos a la vez que estan relacionados
hidraulicamente con los dos cursos de agua principales de la zona, el rio Fluvia, que atraviesa de
oeste a este la MASb en su mitad septentrional, y el rio Ter que delimita su limite meridional. Por
estos motivos se ha optado por dividir la MASb en dos recintos en funcidn de la cuenca hidrografica
a la que vierten sus recursos los acuiferos indicados. Los recintos asi definidos se han denominado:

- Banyoles-Fluvia.
- Banyoles-Ter.

También se ha diferenciado un acuifero profundo compuesto por calizas lacustres que aporta la
principal descarga al espacio natural del lago de Banyoles:

- Aquifer carstic de la cubeta lacustre Banyoles-Besalu

Fuentes Bibliograficas

Agencia Catalana de I'Aigua:
e  Fitxes de Caracteritzacio inicial, pressions i impactes de les Masses d'Aigua Subterranies
(IMPRESS, 2004)
e Visor:
- Mapa Geologic de Catalunya 1:50.000 (Mapa geoldgico de Catalufia a escala 1:50.000)
- Mapa de Aquifers (Mapa de acuiferos)
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ES100MSBT100-09

Fluviovolcanic de la Garrotxa

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)

NOMBRE CODIGO
Fluviovolcanic de la Garrotxa ES100MSBT09S01
Fluviovolcanic del Ter ES100MSBT09S02
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta MASb que se encuadra dentro del dominio geomorfoldgico de la cubeta de La Garrotxa y de la
cordillera Transversal Catalana. Los acuiferos presentes, de origen aluvial, naturaleza
vulcanosedimentaria y caracter predominantemente libre, se asocian al rio Fluvia, en la mitad
septentrional de la MASb (acuiferos fluviovolcanicos libre y confinado de La Garrotxa) y al rio Ter, en
su mitad sur (acuifero fluviovolcanico del valle del Liémena y de Canet de Adri y acuifero
fluviovolcanico del rio Brugent).

Estas unidades fluviovolcanicas estan compuestas por coladas de lava y material piroclastico (cenizas,
lapilli y escoria volcanica) que cubrieron depdsitos aluviales previos de los valles fluviales de la baixa
Garrotxa para ser posteriormente fosilizados por nuevos aportes detriticos (gravas, arenas y arcillas)
constituyendo un conjunto alternante fluviovolcénico.

Al tratarse de acuiferos ligados directamente a cursos fluviales diferentes, con los que establecen
relacion efluente o influente segln zonas y periodo climatico, se ha optado por dividir la MASb en
dos recintos en funcidn de la cuenca hidrografica donde se sittan. Los recintos asi definidos se han
denominado:

- Fluviovolcanico de La Garrotxa (cuenca del rio Fluvia).
- Fluviovolcanico del Ter.

Fuentes Bibliograficas

Agencia Catalana de I'Aigua:
e  Fitxes de Caracteritzacio inicial, pressions i impactes de les Masses d'Aigua Subterranies
(IMPRESS, 2004)
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- Mapa Geologic de Catalunya 1:50.000 (Mapa geoldgico de Catalufia a escala 1:50.000)
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ES100MSBT10

Plana de Vic- Collsacabra

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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Esta MASb ocupa la parte central de la conocida como Plana de Vic junto con los relieves que la
circundan, el macizo del Montseny, al este, la sierra de Curull y Santa Magdalena, al norte y las sierras
de Portell y Serramita, al oeste.

Los acuiferos presentes son principalmente detriticos (no aluviales) y en menor medida carbonatados
y hacen que la totalidad de la superficie de la MASb (740 km?) sea permeable:

Acuifero de los cuaternarios aluviales de los rios Ter y Ges. Se desarrolla desde Sant Quirze
de Besora hasta Roda de Ter. Se trata de un acuifero libre formado por arenas y gravas con
un espesor del orden de 9-10 m.

Acuifero de las margas, calizas y limos de la Plana de Vic. Ocupa la parte central de la MASD,
extendiéndose desde el entorno de St. Viceng de Torelld hasta el sur de Tona. Estos
materiales, de entre 350 y 600 metros de espesor, se conocen como las margas de las Fm.
lgualada, margas de Vic y margas de Manlleu. Se trata de margas muy fosiliferas de color
gris azulado con alguna intercalaciéon de calizas, areniscas y areniscas calcdreas. Su
permeabilidad es por fracturacion.

Acuifero de areniscas y calizas de la Plana de Vic. Se trata de un acuifero cautivo, formado
por calizas, areniscas carbonatas y arenas, con una potencia maxima de unos 375 m, que se
extiende al oeste de la linea que uniria las poblaciones de Montesquiu, al norte, y Tona, al
sur. Presenta permeabilidad por fracturacién y disolucion.

Acuifero de las areniscas de Folgueroles. Se sitla a los pies del macizo del Montseny, al
sureste de la MASb, desde Seva hasta Santa Maria de Corcd. Este acuifero,
mayoritariamente cautivo salvo en su zona de recarga, tiene un espesor variable entre 10y
120 m y presenta permeabilidad por disolucién y fracturacion.

Acuifero de las calizas de Tavertet. También se sitta al sureste de la MASb entre Sant Julia
y Rupit, por debajo estratigraficamente de las areniscas de Folgueroles. Se trata asi de un
acuifero cautivo de calizas areniscosas de entre 50 y 85 m de espesor con permeabilidad por
fisuracion y disolucion.

Acuifero de las areniscas y conglomerados de las formaciones Bellmunt, Puigsacalm vy
Bracons. Estas formaciones, con una potencia conjunta maxima de unos 1000 m, ocupan la
franja norte de la MASb entre las poblaciones de Sant Pere de Torell6 y Ripoll y constituyen
las sierras de Bellmunt y Santa Magdalena.

Atendiendo a los diferentes acuiferos presentes y a la relacion con los principales cauces de la MASb
se han diferenciado tres recintos hidrogeoldgicos:

Al-luvial del Ter i Ges, formado por los depdsitos aluviales cuaternarios del acuifero del
mismo nombre.

Plana de Vic-Collsacabra (Ter). Estd compuesto por las formaciones detriticas y las calizas
terciarias de baja permeabilidad que dentro del dmbito de la MASb de Plana de Vic-
Collsacabra drenan a la cuenca del rio Ter.

Plana de Vic-Collsacabra (Fluvia). Este recinto estda formado por formaciones detriticas
terciarias de baja permeabilidad con manantiales que drenan a la cuenca del rio Fluvia.

Fuentes Bibliograficas
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Al-luvials de la Depressio Central i aqiiifers locals

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta masa de agua subterranea comprende las terrazas aluviales asociadas a los rios Llobregat y
Cardener. Se encuentra constituida por tres acuiferos aluviales de naturaleza similar: acuifero aluvial
del Llobregat-Artés (2091A11), acuifero aluvial y cuaternarios del Llobregat-Congost (2041A11) y
acuifero aluvial del Llobregat-Solsona (2051A11).

Los limites de estos acuiferos son litoldgicos y, en general, representan el contacto entre el aluvial y
el substrato encajante. La baja permeabilidad del substrato hace que, a nivel practico, dicho contacto
pueda considerarse como un limite impermeable. Las zonas de descarga las constituyen los cursos
de agua superficiales. Las medidas disponibles no permiten conocer la piezometria, aunque en la
ausencia de extracciones se puede pensar en un nivel piezométrico estrechamente relacionado con
el nivel del rio y la topografia de su lecho. En régimen natural, los rios Llobregat y Cardener pueden
presentar un comportamiento alternativo influente o efluente dependiendo del tramo analizado (Fig,
1).
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Figura 1. Cartografia de detalle y perfiles hidrogeoldgicos de las terrazas del
Llobregat al norte de Sallent.

Respecto al balance en condiciones naturales, las principales entradas de agua se producen por
infiltracidn de la precipitacidon (1,9 hm3/afio) y aportaciones del rio 6,2 hm3/afio). El recurso natural
subterraneo disponible se estima en unos 8,1 hm?3/afio (ACA; 2017)

De acuerdo con todo lo anteriormente comentado no se estima oportuno llevar a cabo una
subdivision en recintos hidrogeoldgicos.
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ES100MSBT12

Prelitoral Castellar del Valles-La Garriga-Centelles

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta MASb ocupa parte de la cordillera Prelitoral y de la Depresion Central Catalana,
aproximadamente entre el rio Ripoll, al oeste, y el rio Congost, al este. La MASb, por tanto, se
circunscribe a las cabeceras de los principales rios (Ripoll, Caldes, Tenes, Congost y Mogent) que dan
origen, aguas abajo, al rio Besos.

Los acuiferos presentes en este sector son:

- Acuifero carbonatado y detritico tridsico del Llobregat-Congost. Compuesto por 60 m de
conglomerados rojos, arenas y margas del Buntsandstein, 60 m de calizas y dolomias del
Muschelkalk inferior, 40 m de margas y areniscas rojizas del Muschelkalk medio y unos 25
m de dolomias y calizas del Muschelkalk superior.

- Acuiferos locales en medios de baja permeabilidad de los granitos del Llobregat-Congost.

- Acuiferos detriticos y carbonatados paledgenos del Llobregat-Congost (conglomerados de
Sant Lloreng).

Todos estos acuiferos estan conectados entre si, originando un conjunto permeable multicapa libre
o semiconfinado.

Los cursos superficiales (Ripoll, Caldes, Congost y Tenes) que convergen en el Besos actlian como
elementos drenantes de los mismos, si bien, ocasionalmente pueden actuar como rios influentes o
perdedores. Por tanto, dado que las relaciones entre acuiferos y entre estos y los cauces de la zona
se producen dentro de la cuenca del rio Besos, no se considera necesario dividir esta en recintos
hidrogeoldgicos diferentes.
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ES100MSBT13

Montseny-Guilleries

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)

NOMBRE cbépIGo
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta MASb ocupa la practica totalidad de los macizos del Montseny y Las Guilleries.
Los acuiferos relacionados con esta MASb son:

- Acuifero granitico de Montseny-Guilleries. Tiene una superficie de afloramiento de 444 km?.
Se encuentra alterado en superficie originando el denominado “sauld” (28 m de espesor en
Sant Hilari Sacalm), fracturado en la parte intermedia y como roca fresca en profundidad.

- Acuifero aluvial de la riera de Arbucies. Se sitla entre las localidades de Arbucies y Hostalric
y tiene un espesor maximo de unos20 m.

- Acuifero aluvial de la riera de Breda. Se sitla en su totalidad en el municipio que le da
nombre y tiene una potencia maxima de unos 16 m.

- Acuifero aluvial de la riera Major. Se desarrolla entre los nucleos urbanos de Viladrau y Sant
Sadurni d’Osormort con espesores de entre 8 y 10 m.

- Acuifero aluvial del rio Ter. Este aluvial se encuentra entre los municipios de Osor y Sant
Gregori, con un mayor desarrollo a la altura de Sant Julia de Llor y Bonmati.

Se trata de una MASb en la que el principal acuifero es granitico y constituye el nicleo montafioso
Montseny-Guilleries, mientras que otros acuiferos menores, sedimentarios, se circunscriben por un
lado a cauces dentro de la cuenca del rio Tordera (aluviales de las rieras de Arbucies y Breda) y por
otro a cauces de la cuenca del rio Ter (aluviales del propio rio Ter y de su afluente el rio Major).

Mientras los acuiferos sedimentarios estdn desconectados entre ellos, entre estos y el acuifero
granitico si hay cierta conexion, de tal forma que el acuifero granitico drena hacia los aluviales y estos
hacia los rios, que en general tienen caracter efluente.

Existen dos direcciones del flujo subterraneo que es coincidente a grandes rasgos con la topografia,
de tal manera que los granitos de Le Guilleries drenan hacia el norte, cuenca del rio Ter, mientras
gue en la zona del Montseny el flujo se dirige hacia el sur y el este, hacia el rio Tordera.

Atendiendo a lo anterior y dado que el acuifero aluvial del rio Ter se sitia desconectado del acuifero
granitico, se considera necesario dividir esta MASb en tres recintos hidrogeolégicos diferentes, en
funcidn, basicamente, de la cuenca hidrografica con la que estan relacionados. Los recintos asi
definidos se han denominado:

- Granits del Montseny (cuenca hidrogréfica del Tordera)
- Granits del Montseny (cuenca hidrografica del Ter)
- Aluvial del Ter

Fuentes Bibliograficas
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ES100MSBT14

La Selva

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta MASD se ubica en la depresidn de La Selva.

Aunque los principales acuiferos de la MASb son detriticos vinculados a cursos fluviales actuales
(acuiferos aluviales cuaternarios) hay presentes también acuiferos en materiales metamorficos y
graniticos del Paleozoico y detriticos nedgenos. Los acuiferos relacionados con esta MASb son:

- Acuifero detritico Pliocuaternario. Se trata de un acuifero multicapa constituido por los
materiales de relleno de la fosa tectdnica terciaria de la Selva, con un espesor que puede
llegar a los 300 m. Destacan lentejones de alta permeabilidad entre paquetes mucho menos
permeables.

- Acuifero aluvial del rio Ter. Se desarrolla entre las localidades de Bescand y Sant Julia de
Ramis.

- Acuifero de las pizarras y granitos de la Depresion de la Selva. Aunque solo aflora en el
entorno de Cassa de la Selva y Llagostera, donde es libre, forma el zdcalo de la mayor parte
de la MASb, siendo en este caso confinado.

- Acuifero aluvial del rio Onyar. Incluye los depdsitos aluviales tanto del rio Onyar como de la
riera Gotarra. Se compone de arenas, gravas y en menor proporcion de limos y arcillas.
Presenta un espesor maximo de 20 m.

- Acuifero aluvial de la riera de Santa Coloma. Se desarrolla entre las poblaciones de Santa
Coloma de Farners y Massanes. La potencia de sedimentos, compuestos por cantos
heterométricos graniticos, puede alcanzar los 20 m.

Tanto porque en los materiales paleozoicos la piezometria se adapta a las curvas de nivel, como
porque en los acuiferos aluviales esta esta condicionada por las cuencas vertientes, la MASb se puede
dividir basicamente en dos areas. Los dos tercios septentrionales de la MASb constituirian un recinto
hidrogeoldgico vinculado a la cuenca hidrografica de los rios Onyar y Ter, donde el flujo subterraneo
tiene direccidn NE, y el tercio sur se circunscribiria a la cuenca de la riera de Santa Coloma de Farners,
afluente del Tordera, con flujo subterrdneo hacia el SW. En este ultimo tramo, no obstante, se
pueden diferenciar de las formaciones nedgenas subyacentes los depdsitos aluviales mas recientes
de la riera de Santa Coloma que sufren una explotacion propia muy acusada.

Todos estos cauces presentan un caracter influente o efluente con los acuiferos sobre los que
discurren dependiendo de la zona geografica y el periodo climatico.

Los recintos asi definidos se han denominado:

- Neogen pliocuaternari de la Selva (Onyar-Ter)
Neogen pliocuaternari de la Selva (Riera de Santa Coloma-Sils)
- Al-luvials de la Riera de Santa Coloma
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ES100MSBT15

Al-luvials de la baixa Costa Brava

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)

NOMBRE CODIGO
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta MASDb incluye varios acuiferos aluviales costeros desarrollados en la baixa Costa Brava, entre las
localidades de Palafrugell, al norte y Lloret de Mar, al sur. Estos acuiferos, de norte a sur, son:

- Acuifero aluvial de la riera de Aubi

- Acuifero aluvial de la riera de Calonge
- Acuifero aluvial del rio Ridaura

- Acuifero aluvial de la riera de Tossa

- Acuifero aluvial de la riera de Lloret

Todos estos aluviales estan constituidos por materiales recientes que conforman depdsitos aluviales,
conos de deyeccidn y depdsitos de playa. El espesor va aumentando siguiendo la linea del curso
fluvial hacia la costa, alcanzando en algun caso los 35 m de potencia.

Aunque estos aluviales pueden presentar un nivel profundo semiconfinado, separado del nivel
permeable superficial por un lecho limo-arcilloso de espesor variable, este acuifero y el superficial
libre se encuentran conectados en algln sector, por lo que no se ha considerado necesario
diferenciar entre acuiferos superficiales y profundos.

Por tanto, se ha dividido la MASb en cinco recintos hidrogeolédgicos atendiendo a los cinco aluviales
presentes:

- Aluvial de Aubi

- Aluvial de Calonge
- Aluvial de Ridaura
- Aluvial de Tossa

- Aluvial de Lloret
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ES100MSBT16

Al-luvials del Valles

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

La MASb integra todos los acuiferos aluviales de los principales afluentes que dan origen al rio Besos:

Acuifero aluvial de la Cubeta de la Llagosta
Acuifero aluvial del rio Congost

Acuifero aluvial del rio Mogent

Acuifero aluvial del rio Tenes

Acuifero aluvial del rio Ripoll

Acuifero aluvial de la riera de Caldes

Estos acuiferos libres estan formados por un paquete basal de gravas y arenas finas, medianas y
gruesas sobre el que se superpone un nivel de 4 a 6 m de espesor de limos y arcillas con pequefias
intercalaciones de paleocanales heterométricos, paquetes de arcillas, gravas y rellenos.

Como se ha dicho, estan vinculados a los cursos fluviales que al unirse dan lugar al rio Besos. Estos
cauces nacen en la cara meridional de la cordillera Prelitoral y desembocan al cauce principal por su
margen derecho. Su cardcter suele ser influente, fundamentalmente en los periodos de avenidas.

El flujo subterraneo es paralelo a los distintos cauces. Asi la piezometria se ajusta a la topografia y
esta, por tanto, muy condicionada, a los diferentes rios y en conjunto, por el trazado del rio Besos.

Por estas razones no se considera necesario dividir la MASb en distintos recintos hidrogeoldgicos.

Fuentes Bibliograficas

Agencia Catalana de I'Aigua:

Fitxes de Caracteritzacid inicial, pressions i impactes de les Masses d'Aigua Subterranies
(IMPRESS, 2004)

Visor:

- Mapa Geologic de Catalunya 1:50.000 (Mapa geoldgico de Catalufia a escala 1:50.000)
- Mapa de Aquifers (Mapa de acuiferos)

- Xarxa de rius principals (Red de rios principales)
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ES100MSBT17
Ventall al-luvial de Terrassa

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta masa de agua subterranea se corresponde con el acuifero aluvial de Terrasa (3042121). Limita al
norte con la Cordillera Prelitoral Catalana y la masa del Prelitoral Castellar del Vallés, La Garriga,
Centelles, y al este, con la masa aluvial del Valles.

Se trata de un acuifero detritico constituido por un paquete de entre 10 y 30 m de gravas, guijarros
y bloques con niveles de conglomerados de 1 a 1,5 m de espesor e intercalaciones de arcillas. El
contacto con el Mioceno subyacente es muy irregular ya que fosiliza un paleorrelieve muy acusado.

Existen numerosos manantiales en el contacto entre el cuaternario y el mioceno que constituyen su
descarga en régimen natural. Los cursos de aguas superficiales drenan el acuifero indirectamente a
través de los sedimentos aluviales. El curso principal es la riera de les Arenes y en parte el rio Ripoll.
Otros cursos de agua superficiales de menor entidad son: el torrente de Bestuca, el torrente del
Berardd y la riera de Can Bogunya. No se dispone de mapa piezométrico del acuifero. El flujo
subterraneo general probablemente es paralelo a la pendiente del terreno siguiendo la topografia
hacia el sur, principalmente hacia los rios Llobregat y Besos.

Respecto al balance en condiciones naturales, la principal entrada de agua se producen por
infiltracidn de la precipitacion (5,6 hm3/afio). El recurso natural subterraneo disponible se estima en
unos 6,2 hm3/afio (ACA; 2017)

Esta masa de agua subterranea es atravesada por una divisoria principal de aguas superficiales, pero
mayoritariamente las MASb queda englobada en la cuenca de la riera de les Arenes, por lo que, a
falta de mas informacidon no se estima oportuno llevar a cabo una subdivision en recintos
hidrogeoldgicos.

Fuentes Bibliograficas

Agencia Catalana del Agua (2004). Fichas de caracterizacidn inicial, presiones e impactos de las masas
de agua subterraneas (IMPRESS, 2004)

Agencia Catalana del Agua (2014). Caracteristicas de la demarcacion, andlisis de impactos y presiones,
y analisis econdmico de los usos del agua en las masas de agua subterranea del distrito de cuenca
fluvial de Cataluiia.

Documento IMPRESS 2013. Agencia Catalana del Agua. Enero de 2014

Agencia Catalana del Agua (2017). Plan de Gestidn del Distrito de Cuenca Fluvial de Catalufia para el
periodo 2016-2021.

Instituto Cartografico y Geoldgico de Catalufia (1992). Mapa de Areas Hidrogeoldgicas de Catalufia
1:250.000. Web

Instituto Cartografico y Geoldgico de Cataluiia (2010) Mapa Geoldgico de Cataluiia 1:50.000. Web
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Maresme

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

La MASb de Maresme se sitla al NE de la provincia de Barcelona y ocupa toda la comarca del
Maresme. Sus 444 km? se consideran permeables. Se trata de una franja costera de unos 8 km de
anchura media, con un maximo de 15 km a la altura de la sierra del Montnegre, y una longitud de
unos 50 km. Los acuiferos que incluye esta masa son de tipo detritico y granitico:

- Acuifero de los granitos y materiales paleozoicos del Maresme. Constituyen un batolito de
rocas plutdnicas acidas (granodioritas) y de pequefios afloramientos de gneises y materiales
cataclasticos.

Por su parte, los acuiferos detriticos se desarrollan en el frente costero entre Tiana, en el extremo
sur de la MASb y Malgrat de Mar, en el norte. El espesor de los depdsitos es variable y se han
constituido a partir de abanicos aluviales de material fino y medio en las zonas distales y con bloques
y cantos en las cabeceras. Se han desarrollado en las rieras y torrentes de la cara sureste de las sierras
de Corredor y Montnegre a favor de un sistema de fallas de direccién NE-SW, paralelas a la costa, y
sus conjugadas de direccion NW-SE, perpendiculares a la misma. De las numerosas rieras sobresale
por su mayor cuenca la de Argentona, que ocupa el tercio meridional de la MASb. Estos acuiferos
aluviales son:

- Acuifero de los aluviales y cuaternarios entre Tiana y Caldes d’Estrac
- Acuifero aluvial entre Caldes d’Estrac y Calella
- Acuifero de los aluviales y cuaternarios entre Calella y Malgrat de Mar

Todos los acuiferos descritos son libres y presentan conexién hidraulica entre ellos. Las rieras,
normalmente secas, actian durante las avenidas como cauces perdedores o influentes. El espesor
conjunto entre los materiales detriticos aluviales y el granito alterado es de unos 50-60 m si bien, los
depdsitos litorales pueden llegar a los 100 m de potencia.

Las lineas isopiezas siguen la topografia del terreno, de tal forma que en la vertiente mediterranea
son paralelas a la costa y las rieras actian como ejes de drenaje del macizo granitico, es decir, el flujo
subterraneo tiene direccion NW-SE. Sin embargo, en el margen noroccidental de la sierra el flujo
subterraneo se dirige hacia el rio Tordera, hacia el N y NE, constituyendo este cauce el elemento de
drenaje del acuifero granitico en su mitad septentrional.

Por estos motivos se ha optado por dividir la MASb en tres recintos a partir de la divisoria de aguas
de la cuenca del rio Tordera con las rieras del Maresme. En el sector costero, por su importancia, se
ha individualizado la cuenca de la riera de Argentona. Los recintos asi definidos se han denominado:

- Granitos del Montnegre
- Detritico del Alt Maresme
- Riera de Argentona y detritico del Baix Maresme

Fuentes Bibliograficas

Agencia Catalana de I'Aigua:

. Fitxes de Caracteritzacio inicial, pressions i Impactes de les Masses d'Aigua Subterranies
(IMPRESS, 2004)
. Visor:

- Mapa Geologic de Catalunya 1:50.000 (Mapa geoldgico de Cataluiia a escala 1:50.000)
- Mapa de Aquifers (Mapa de acuiferos)
- Xarxa de rius principals (Red de rios principales)
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ES100MSBT19

Gaia-Anoia

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta masa de agua subterranea constituye un sistema multicapa (3062C41) de unos 300-350 m de
espesor correspondiente a las calizas paledgenas y triasicas del Gaia-Anoia (Sector Anoia), en el que
se pueden distinguir tres acuiferos principales, las calizas de alveolinas de la formacién eocena Orpi
y los dos niveles permeables carbonatados del Muschelkalk (Superior e Inferior). Todas estas
formaciones estan separadas por niveles litoestratigraficos de menor permeabilidad. Se trata de
acuiferos libres y confinados, con predominio del comportamiento libre (Fig. 1).
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Fig. 1. Corte geoldgico longitudinal de la masa de agua (modificado de A. Bayd; Lamban; 1998)

La estructura geoldgica consiste en una serie de pliegues con una inclinacién de su eje hacia el NE y
zonas con intensa fracturacion que determina fuertemente el comportamiento hidrogeoldgico;
especialmente con respecto a su piezometria, asi como las actuales zonas de descarga. De hecho la
MASb queda dividida en una serie de bloques que permiten el contacto de los diferentes niveles
permeables.

Segln la piezometria se puede distinguir un area principal de recarga central y diversas zonas de
descarga.

La direcciéon y el sentido general del flujo subterraneo es SSO-NNE (descarga hacia Capellades, Carme
y la Torre de Claramunt), mientras que existe otro flujo subterrdneo S-SE desde La Llacuna hacia el
manantial de Les Deus. Esta masa de agua subterrdnea es drenada principalmente por la riera del
Carme vy la riera de Mediona, mientras que la zona de Capellades constituye la principal area de
descarga del acuifero Tridsico (Fig. 2). Todos estos puntos de descarga se situan dentro de la cuenca
del rio Anoia. No obstante, la mitad sur de la MASb, hidrogeoldgicamente mas desconocida,
constituye la zona de cabecera de la cuenca del rio Foix, que aunque es un rio de escaso caudal
representa igualmente una via de desagtie de los acuiferos de la zona.

En condiciones naturales, la principal entrada es por infiltracion de la precipitacion (21,4 hm3/afio) y
la salida la demanda ambiental (6,5 hm3/afio). El recurso natural subterraneo disponible se estima
en 14,9 hm3/afio (ACA; 2017)

De acuerdo con todo lo anteriormente se considera adecuado dividir esta MASb en dos recintos
hidrogeoldgicos atendiendo a las cuencas de los rios Anoia y Foix. Los recintos asi divididos se han
denominado:

- Carme-Anoia
- Coca alta del Foix
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1998)
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Bloc de Gaia-Sant Marti Sarroca-Bonastre

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta MASD se situa al noreste de Tarragona, norte de El Vendrell y oeste de Vilafranca del Penedes.

En la serie estratigrafica se pueden diferenciar cinco niveles permeables o acuiferos separados por
formaciones de menor permeabilidad. En conjunto se trata de acuiferos locales, en su mayor parte
libres y de tipo karstico, que suman un espesor superior a los 500 m

Estos acuiferos son:

- Acuifero de las calizas paledgenas vy triasicas del Gaia-Anoia (Sector Gaia). Configura un
sinclinal de direccién NE-SW de nucleo Cretdcico y flancos jurasico-tridsicos.

- Acuifero de las calizas cretdcicas del Gaia. Incluye los afloramientos cretdcicos y jurdsicos al
oeste de Salomd. Se trata de un acuifero confinado en gran parte por el Mioceno marino
del Baix Gaia, si bien ambos niveles permeables (Cretacico y Mioceno) estan en conexion
hidraulica.

- Acuifero de las calizas mesozoicas del Garraf-litoral que se sitta al noreste de la MASb.

- Acuifero de las calizas mesozoicas de Montmell. Configura un amplio sinclinal fallado de
direccion NE-SW, de nucleo Cretdcico y flancos jurdsicos y triasicos.

- Acuifero de las calizas de Bonastre. Constituye un anticlinal fallado de direccion NE-SW con
nucleo tridsico impermeable (facies Keuper) y flancos de calizas jurdsicas y cretdcicas de la
zona del Vendrell-Bonastre-Roda de Bara. También incluye los niveles calizos del
Muschelkalk del SE de Salomé.

Estos acuiferos tienen relaciones hidraulicas entre ellos complejas debido a la tecténica y a las
estructuras plegadas que originan en algunos sectores umbrales y limites piezométricos al flujo
subterraneo. No obstante, la relacion con los principales rios de la MASb es clara. Al este, el acuifero
de Garraf-litoral drena a la cuenca del rio Foix, que se comporta como efluente en su mayor parte. El
acuifero de Montmell drena parte de sus recursos a la cuenca del rio Foix y parte a la riera de La
Bisbal. Esta cuenca recibe también las descargas del acuifero de Bonastre. Por su parte, en la mitad
sur de la MASDb, los acuiferos del Bloc del Gaia vierten al cauce del mismo nombre, efluente en
general, pero perdedor en algunos tramos.

En base a las relaciones de los acuiferos con los tres cursos principales del area se ha dividido esta
MASD en los siguientes recintos hidrogeoldgicos:

- Bloque de Gaia (cuenca del rio Gaia)
- Sant Marti Sarroca (cuenca del rio Foix)
- Bonastre (cuenca de la riera de La Bisbal)

Fuentes Bibliograficas

Agencia Catalana de I'Aigua:
e  Fitxes de Caracteritzacio inicial, pressions i impactes de les Masses d'Aigua Subterranies
(IMPRESS, 2004)
e Visor:
- Mapa Geologic de Catalunya 1:50.000 (Mapa geoldgico de Catalufia a escala 1:50.000)
- Mapa de Aquifers (Mapa de acuiferos)
- Xarxa de rius principals (Red de rios principales)
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ES100MSBT21

Detritic Neogen del Baix Penedes

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta masa de agua subterrdnea esta constituida por los acuiferos detriticos nedgenos y cuaternarios
del Penedés (3071101) y el acuifero de las arenas de Santa Oliva (3071I31) (Decreto 328/1988, de 11
de octubre) (Fig. 1)

Fig. 1. Corte geoldgico y situacion de los acuiferos 3071101 y 3071131

Los materiales que conforman esta masa de agua subterranea son arenas y arcillas del Mioceno que
forman parte del relleno de la Depresién del Penedes. Estos depdsitos tienen una geometria
aproximadamente circular, con un cuerpo central mds potente y extensiones laterales que se
intercalan en el encajante arcilloso. La presencia de capas permeables (principalmente arenas)
entremezcladas en una matriz margo-arcillosa da lugar a la facies de Santa Oliva, consideradas como
el acuifero mas importante del mioplioceno del Penedés. Los limites de esta masa coinciden con los
establecidos en la declaracién del acuifero protegido (Decreto 328/1988).

La explotacion de los recursos hidricos del acuifero de las arenas de Santa Oliva ha sido importante,
por lo que su piezometria presenta un flujo convergente hacia las zonas de bombeos ubicadas en los
alrededores de Santa Oliva (Fig.2).

Debido al caracter confinado del acuifero y a la presencia de un espesor no saturado de entre 10y
20 m, no existe relacion con los cursos de agua superficial.

Respecto al balance en condiciones naturales, la principal entrada de agua se produce por infiltracién
de la precipitacidn (2,6 hm3/afio), aportaciones por el rio (1,3 hm3/afio) y aportaciones subterrdneas
laterales (4 hm3/afio) mientras que las salidas se producen mediante transferencia a otras masas (0,5
hm3/afio). El recurso natural subterrdneo disponible se estima en unos 7,4 hm3/afio (ACA; 2017)

De acuerdo con todo lo anteriormente comentado no se estima oportuno llevar a cabo una
subdivision en recintos hidrogeoldgicos.
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Fig. 2. Piezometria del acuifero de las arenas de Santa Oliva (1988)
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Al-luvials del Penedes i aqtiifers locals

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta masa de agua subterrdnea se encuentra constituida por los acuiferos detriticos nedgenos y
cuaternarios del Penedés en Esparraguera (3071A01) y por los acuiferos detriticos nedgenos y
cuaternarios del Penedés en Anoia (3071A03). Ambos acuiferos detriticos de caracter libre.

Los limites de esta masa coinciden con los limites geoldgicos de las formaciones cuaternarias que
componen los sedimentos aluviales de los rios Anoia, entre Vallbona d’Anoia y su confluencia con el rio
Llobregat y de la riera de Can Dalmases, también afluente del Llobregat, en la zona de Esparragueray el
Bruc. Generalmente tienen una extension lateral pequefia (pocos cientos de metros) y una profundidad
media de 6 a 8 m y mdaxima entre 15 y 20 m. Son depdsitos aluviales compuestos principalmente de
gravas y conglomerados en una matriz arenosa-limosa que forman acuiferos libres. La piezometria de
los aluviales del Anoia y Riudebitlles sigue aproximadamente la topografia del curso del rio. Las
extracciones por bombeo pueden producir pequefios conos, aunque no se dispone de suficiente
informacion. En cuanto a la relacion de esta masa de agua subterranea con las aguas superficiales, el
acuifero aluvial de Esparraguera en la zona de Esparraguera se recarga en parte por infiltracion del rio
(caracter influente) mientras que en la piezometria correspondiente a los materiales pliocuaternarios
realizada para el estudio del Alto Penedés-Gaia (SGOP; 1990) se observa como el rio Anoia drenaria los
materiales del cuaternario (caracter efluente)

Respecto al balance en condiciones naturales, la principal entrada de agua se produce por infiltracion
de la precipitacién (3 hm3/afio), aportaciones del rio (2 hm3/afio) y aportaciones laterales (1,4
hm3/afio). El recurso natural subterrdneo disponible se estima en unos 6,4 hm3/afio (ACA; 2017)

Pese a que se trata de acuiferos de pequefia extensidn vinculados a depdsitos cuaternarios de
similares caracteristicas, se han diferenciado dos recintos hidrogeoldgicos en funcién de la cuenca
hidrografica a la que pertenecen:

- Detritic Quaternari d’Esparreguera (cuenca del Llobregat)
- Aquifer al-luvial del Anoia (cuenca del Anoia)

Fuentes Bibliograficas

Agencia Catalana del Agua (2004). Fichas de caracterizacion inicial, presiones e impactos de las masas
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Garraf

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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Esta MASb ocupa el frente costero desde Tarragona, al sur, hasta Castelldefels, al norte. Incluye
cuatro acuiferos principales separados por formaciones de menor permeabilidad o limites
estructurales. De norte a sur son los siguientes:

Acuifero de las calizas tridsicas del Garraf. Se situan en el area de Vallirana en el extremo
norte de la MASb. El Keuper desconecta hidraulicamente este acuifero constituido por los
niveles calizo-dolomiticos del Muschelkalk de los materiales carbonatados jurasico-
cretdcicos que configuran el grueso del macizo del Garraf mas al sur. Este limite coincide
aproximadamente con la divisoria de aguas entre la Riera de Ribes y la cuenca del rio
Llobregat, por lo que estos niveles permeables del Muschelkalk son drenados basicamente
por el rio Anoia (afluente del Llobregat) por el margen norte de la MASb y el propio
Llobregat, en el margen noreste.

Acuifero de las calizas jurasico-cretacicas de Garraf-Bonastre. Ocupan la mayor parte del
macizo del Garraf y su potencia puede alcanzar los 1000 m. Su impermeable de base son las
arcillas del Keuper. Estas calizas son drenadas por los barrancos y torrenteras de la cuenca
de la Riera de Ribes y la cuenca baja del rio Foix.

Acuifero miocuaternario de Garraf-Bonastre. Es un acuifero libre y multicapa con continuos
cambios de facies, espesores variables y predominio de las arenas y las margas. Ocupa la
franja litoral. Esta litologia y disposicidn configuran un acuifero heterogéneo y anisétropo
con permeabilidad por porosidad intergranular. Este acuifero es drenado por los numerosos
barrancos y rieras costeros que se incluyen dentro de la cuenca de la riera de La Bisbal.
Acuiferos de las calcarenitas del Penedés. Afloran en los alrededores de Tarragonay en la
vertiente norte del macizo del Garraf donde descansan discordantemente sobre las calizas
cretdcicas con las que tienen continuidad hidraulica. Estas calcarenitas drenan hacia los rios
Gaid y Francoli.

Se han diferenciado también un conjunto de formaciones detriticas con entidad hidrogeoldgica
propia y ampliamente explotadas que se sitlan en la linea de costa sobre el acuifero constituido por
las calizas jurasico-cretacicas de Garraf-Bonastre.

Atendiendo a los limites hidrogeoldgicos entre los acuiferos de la MASb y a su relaciéon con los
principales cursos de agua de la zona se ha dividido esta MASb en cuatro recitos hidrogeoldgicos
diferentes:

Triasico del Garraf (cuenca del rio Llobregat)

Jurdsico-Cretdcico del Garraf (cuencas de la Riera de Ribes y del rio Foix)
Miocuaternario de Garraf-Bonastre (cuenca de la riera de La Bisbal)
Calcarenitas del baix Gaia (cuencas del rio Gaia y del rio Francoli)
Cubeta de Vilanova

Fuentes Bibliograficas
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Fitxes de Caracteritzacid inicial, pressions i impactes de les Masses d'Aigua Subterranies
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- Xarxa de rius principals (Red de rios principales)
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Baix Francoli

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)

NOMBRE cODIGO
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta masa de agua subterranea se encuentra constituida por el acuifero aluvial del rio Francoli
(3091A11) y por el acuifero pliocuaternario del campo de Tarragona (3091120).

Los limites norte y oeste de esta masa de agua subterrdanea quedan definidos por la declaracion de
acuifero protegido (Decreto 328/1988) y constituyen margenes de entrada de recursos hidricos
subterraneos. El limite oriental corresponde al contacto entre los materiales detriticos y los
materiales calcareniticos del area hidrogeoldgica 308 "Garraf-Bonastre", pareciendo existir un cierto
flujo subterraneo hacia el rio Francoli. El limite sur coincide con la linea de costa que constituye su
margen de descarga. El limite inferior se encuentra alrededor de los 150-200 m por debajo del nivel
del mar, marcado por un nivel de arcillas impermeables.

En términos generales, el gradiente piezométrico varia entre 1y 25 %o (DGOH, 1988). El flujo se dirige
hacia la costa, con isopiezas subparalelas a la playa y con una cierta inflexidn hacia el rio Francoli. Los
niveles piezométricos mas altos se sitian al norte y disminuyen hacia el sur.

Respecto al balance en condiciones naturales, la principal entrada de agua se produce por infiltracion
de la precipitacidn (7,1 hm3/afio), aportaciones del rio (15 hm3/afio) y aportaciones laterales (16,3
hm?3/afio). Las principales salidas se producen por transferencias hacia otras masas de agua (3,3
hm?3/afio) y las salidas al mar (13 hm3/afio). El recurso natural subterrdneo disponible se estima en
unos 29,3 hm3/afio (ACA; 2017)

La principal relacion de esta MASb con las aguas superficiales se produce con el rio Francoli, el cual
actia como efluente con un drenaje anual del orden de 5 hm?.

Por todo lo anterior no se considera pertinente dividir la MASb en diferentes recintos
hidrogeoldgicos.
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ES100MSBT25
Alt Camp

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)

NOMBRE CODIGO
Alt Camp - Gaia ES100MSTB25S01
Alt Camp - Francoli ES100MSTB25S02
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta masa de agua subterranea se encuentra constituida por el acuifero aluvial del rio Francoli
(3091A11) y por el acuifero pliocuaternario del campo de Tarragona (3091120).

El limite norte coincide con una falla de direccion NE-SO que hunde el bloque sur desde de Alcover
hasta el Pont d'Armentera. El limite oriental esta definido por una falla de direccion NO-SE vy
buzamiento hacia la cubeta (suroeste), que pone en contacto los materiales detriticos con las calizas
y margas del Mesozoico. Por este limite la masa de agua se recarga. Al sureste, los materiales
carbonatados y margosos de edad jurasica y miocena se ponen en contacto con los de la cubeta. En
este sector se diferencian dos tipos de limites, el primero hasta la zona de Salomdn viene marcado
por un cabalgamiento que levanta el arco periférico y el macizo de Bonastre, y el segundo, desde
esta zona, coincide con una falla normal, denominada Salou-La Secuita que llega hasta el municipio
de Renau. Este limite supone una zona de descarga. El limite sur esta definido por el Decreto 328/88
y limita con el Baix Francoli, suponiendo también una zona de descarga. El limite inferior se encuentra
alrededor de 150-200 metros por debajo del nivel del mar, marcado por un nivel impermeable de
arcillas.

En general, general, el gradiente piezométrico oscila entre 1 y 25 por mil (DGOH, 1988). El flujo se
dirige hacia la costa, con isopiezas que son subparalelas a la linea de costa, excepto en las
proximidades del Francoli donde hacen una cierta inflexion hacia el rio. Como consecuencia de la
geometria de los acuiferos, los niveles piezométricos mas elevados se localizan en el extremo
septentrional y descienden hacia la costa. Alrededor del Francoli y el Gaia los niveles son similares a
la cota del terreno. La tendencia general de los niveles es ascendente, excepto en el punto
30943170P01, situado en el margen izquierdo del Gaia, que dejé de ser surgente a partir de 1995. En
esta masa de agua se encuentran los rios Gaia y Francoli, que de manera general se comportan como
efluentes con un drenaje aproximado de unos 9,2 hm3/afio.

Respecto al balance en condiciones naturales, la principal entrada de agua se produce por infiltracion
de la precipitacién (13 hm3/afio), aportaciones del rio (4,5 hm3/afio) y aportaciones laterales (6,8
hm3/afio). Las principales salidas se producen por transferencias hacia otras masas de agua (6,3
hm3/afio). El recurso natural subterrdneo disponible se estima en unos 24,4 hm3/afio (ACA; 2017)

Dado que esta MASb es atravesada por dos cursos de agua importantes, el rio Gaia al este y el
Francoli al oeste, que actuan, junto con sus cauces secundarios, como efluentes de los recursos de la
misma, se considera pertinente dividirla en dos recintos hidrogeoldgicos de acuerdo con la divisoria
de cuenca entre ellos.

Los recintos asi divididos se han denominado:

Alt Camp-Gaia
Alt Camp-Francoli
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Baix Camp

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta masa de agua subterrdnea se encuentra constituida por el acuifero pliocuaternario del Camp de
Tarragona (3091120). Estda compuesto por gravas, conglomerados, areniscas, arenas, arcillas y limos
irregularmente distribuidos con variaciones de facies horizontales y en la vertical.

El limite noroeste coincide con una falla de direccion NE-SO que hunde el bloque costero y pone en
contacto los materiales detriticos con los granitos, pizarras y carbonatos del area de Llaberia, Prades
y Cardé-Vandellds. Este limite actia como zona de recarga. El resto de limites quedan definidos en
el Decreto 328/88 y son de descarga. El limite inferior se encuentra alrededor de 150-200 metros por
debajo del nivel del mar, marcado por un nivel impermeable de arcillas. En general, el acuifero
presenta con comportamiento libre.

El gradiente piezométrico oscila entre 1y 25 por mil (DGOH, 1988). El flujo se dirige hacia el mar, con
isopiezas que son subparalelas a la linea de costa. Los niveles piezométricos mas elevados se localizan
en el extremo septentrional y descienden hacia el sur. Los cursos de agua predominantes son
fundamentalmente rieras de escasa entidad que en algunas zonas recargan al acuifero (entorno de
Botarell), mientras que en los tramos efluentes drenan del orden de 1 hm3/afio.

Respecto al balance en condiciones naturales, la principal entrada de agua se produce por infiltracion
de la precipitacion (15,9 hm3/afio), aportaciones del rio (25 hm3/afio) y aportaciones laterales (6,5
hm?3/afio). Las principales salidas se producen por transferencias hacia otras masas de agua (10
hm?3/afio) y salidas al mar (10 hm3/afio). El recurso natural subterraneo disponible se estima en unos
34 hm3/afio (ACA; 2017)

De acuerdo con todo lo anteriormente comentado no se estima oportuno llevar a cabo una
subdivision de recintos hidrogeoldgicos.

Fuentes Bibliograficas

Agencia Catalana del Agua (2004). Fichas de caracterizacion inicial, presiones e impactos de las masas

de agua subterraneas (IMPRESS, 2004)

Agencia Catalana del Agua (2014). Caracteristicas de la demarcacion, analisis de impactos y presiones,
y analisis econdmico de los usos del agua en las masas de agua subterranea del distrito de cuenca

fluvial de Cataluia.
Documento IMPRESS 2013. Agencia Catalana del Agua. Enero de 2014

Agencia Catalana del Agua (2017). Plan de Gestidn del Distrito de Cuenca Fluvial de Catalufia para el
periodo 2016-2021.

Direccion General de Obras Hidraulicas (1988). Estudio de delimitacidn de las unidades hidrogeolégicas

del territorio peninsular e Islas Baleares y sintesis de sus caracteristicas. Madrid

Instituto Cartografico y Geoldgico de Catalufia (1992). Mapa de Areas Hidrogeoldgicas de Catalufia
1:250.000. Web

Instituto Cartografico y Geoldgico de Catalufia (2010) Mapa Geoldgico de Cataluiia 1:50.000. Web

110




ES100MSBT27

Prades — alt Francoli

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta MASb se situa al norte de la provincia de Tarragona con epicentro en la poblacién de Montblanc.
Geoldgicamente se divide en dos areas. Un horst prelitoral y al norte la fosa tectdnica de la depresion
del Ebro. El horst, de direccién NW-SE, esta formado por materiales paleozoicos (areniscas, granitos
y diques) cubiertos por materiales mesozoicos carbonatados en disposicidn tabular, mientras que la
depresidn la cubren depdsitos oligocenos detriticos constituidos por arcillas, arenas y conglomerados
con un afloramiento lacustre de calizas, calcarenitas, margas, arcillas y yesos

Esta variedad litoldgica configura diversos acuiferos:

- Acuifero calizo de Prades-Montral. Se situa sobre el zécalo Paleozoico y esta formado por
las calizas triasicas del Muschelkalk. Constituyen acuiferos multicapa colgados (disposicion
tabular) con permeabilidad por fisuracion y karstificacién y espesor entre 370 y 600 m.

- Acuifero de las calizas de Motllats. Formado por calizas y dolomias jurasicas, en disposicion
tabular, de 150 m de potencia que se asientan sobre las arcillas del Keuper. Actéia como un
acuifero libre y colgado.

- Acuifero detritico y lacustre de la conca de Barbera. Formado por los materiales Oligocenos
de la depresidn del Ebro.

- Acuiferos locales en medios de baja permeabilidad de la Llaberia-Prades. Constituidos por
materiales del zécalo Paleozoico.

La disposicién tabular de los diferentes acuiferos impide que tengan relacién entre ellos, por lo que
no se puede establecer una piezometria conjunta para toda la masa. No obstante, el flujo general
estd claramente condicionado por la hidrologia que define el rio Francoliy sus afluentes de cabecera,
de tal forma que los diversos acuiferos drenan directa o indirectamente hacia este cauce un volumen
anual del orden de 15,3 hm?3.

Por sus diferentes caracteristicas hidrogeoldgicas se han diferenciado tres recintos hidrogeoldgicos
en esta MASb. Por un lado, las formaciones acuiferas carbonatadas presentan importantes
manantiales y extracciones destacadas. También pueden diferenciarse los depdsitos detriticos
terciarios de baja permeabilidad de la conca de Barbera y en ultimo lugar los acuiferos locales
situados en pizarras y granitos, también de baja permeabilidad y menos explotados:

- Calcaries de Prades
- Concade Barbera
- Pissarres, granits i calcaries de Prades i serralada de Miramar
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Llaberia — Prades meridional

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta MASb se sitla paralela a la costa mediterranea, al oeste de la linea que une las localidades de
Reus, al norte y Vandellds, al sur.

Geoldgicamente se circunscribe a un horst prelitoral de direccion NW-SE formado por materiales del
z6calo Paleozoico cubiertos por depdsitos del Mesozoico.

Esta variedad litoldgica configura diversos acuiferos:

- Acuiferos locales en medios de baja permeabilidad de la Llaberia-Prades. Constituidos por
materiales del zécalo Paleozoico.

- Acuifero calizo de Vandellés. Estd formado por materiales triasicos arcillosos vy
carbonatados. Su disposicion es compleja debido a la presencia de cabalgamientos. El
espesor medio es de unos 100 m. Tiene permeabilidad media-alta por fisuracién y
dolomitizacion.

- Acuifero de las calizas mesozoicas de la Llaberia. Formado por calizas y dolomias jurasicas y
materiales arenosos y carbonatados del Cretdcico. La potencia oscila entre 650 y 700 m. Se
trata de un acuifero colgado, de caracter libre y alta permeabilidad.

No existe relacion hidraulica entre los acuiferos, por lo que no se puede establecer una piezometria
conjunta de la MASh. No obstante, el flujo se dirige claramente hacia el sureste, es decir, hacia el
mar Mediterraneo.

El limite occidental de la MASb coincide con la divisoria de aguas entre las Cuencas Internas de
Catalufia y la Cuenca del Ebro. La hidrodinamica esta condicionada por las pequefias cuencas que
vierten hacia el este. Las rieras, secas durante la mayor parte del afio, se comportan como efluentes
de los diferentes acuiferos evacuando del orden de 4 hm3/afio de recursos hidricos subterraneos.

Se pueden asociar las cuencas septentrionales (Riudecanyes-Riudoms) con los acuiferos graniticos,
mientras que las rieras del tercio sur (Llaberia y Vandellos) drenan preferentemente las formaciones
carbonatadas. Por estos motivos y a partir de la divisotia hidrogeoldgica entre cuencas, se ha dividido
esta MASb en dos recintos hidrogeoldgicos:

- Llaberia — Prades Meridional (Riudecanyes-Riudoms)
- Llaberia — Prades Meridional (Rieres de Llaberia-Vandellos)

Fuentes Bibliograficas

Agencia Catalana de I'Aigua:
e Fitxes de Caracteritzacio inicial, pressions i impactes de les Masses d'Aigua Subterranies
(IMPRESS, 2004)
e Visor:
- Mapa Geologic de Catalunya 1:50.000 (Mapa geoldgico de Cataluiia a escala 1:50.000)
- Mapa de Aquifers (Mapa de acuiferos)
- Xarxa de rius principals (Red de rios principales)
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Fluviodeltaic del Fluvia-Muga

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta masa de agua subterrdnea se encuentra constituida por los materiales sedimentarios (gravas y
arenas con limos y arcillas) de las terrazas fluviales 1 y 2 de los rios Fluvia y La Muga.

Los limites de esta masa de agua se definen tanto por criterios geoldgicos (litoldgicos vy
estratigraficos) como de cardcter hidrodindamico. Los limites N, O y SO quedan definidos por el limite
cartografico entre el relleno cuaternario de la llanura aluvial y un substrato precuaternario. El limite
S queda definido por el area de enlace entre las llanuras del Fluvia y Ter por un sector de bajo
gradiente hidraulico y flujo indefinido que separa el dominio del Fluvia del dominio del Ter. El limite
E esta constituido por el mar Mediterraneo.

Dentro de esta masa de agua se diferencian dos acuiferos principales:

- Acuifero superficial (4011A11): con un espesor de unos 15-20 m y comportamiento libre, formado por
gravas y arenas

- Acuifero profundo (4011A110): con un espesor de unos 15 m y comportamiento confinado, formado
por gravas y arenas en conexion con el acuifero superficial en zonas proximales, siendo surgente en
zonas distales

Estos acuiferos se encuentran separados por una unidad intermedia de unos 15-25 m de espesor, de
litologia limoarcillosa (acuitardo)

A nivel regional se observa un flujo general de O a E, segun la orientacion de los cursos superficiales, los
cuales, en determinados periodos y secciones (no delimitados) pueden actuar como zona de recarga o
descarga. El gradiente hidraulico del acuifero superficial es del orden de 10°3. Histéricamente existié un
cono de bombeo en la zona de los antiguos pozos de Roses-Cadaqués, en el noroeste del Parque Natural
dels Aiguamolls de I'Alt Emporda. En conjunto, existe un flujo continuo del acuifero aluvial del rio Fluvia
(masa de agua subterranea 06) al acuifero libre superficial de la plana y un flujo continuo de descarga
de ambos acuiferos (superficial y profundo) al mar. Los rios Fluvia y Muga a la entrada del Delta son
predominantemente influentes, mientras que en las zonas mas préximas al mar se comportan como
efluentes. En la parte intermedia de la plana presentan un régimen variable influente-efluente.

Respecto al balance en condiciones naturales, la principal entrada de agua se produce por infiltracion
de la precipitacion (9,9 hm3/afio), aportaciones del rio (10,1 hm3/afio) y aportaciones laterales (7,8
hm?3/afio). Las principales salidas se producen por demanda ambiental (1 hm3/afio) y salidas al mar
(11 hm3/afio). El recurso natural subterrdneo disponible se estima en unos 23 hm3/afio (ACA; 2017)
A pesar de la existencia de los dos acuiferos, por su conexidn en zonas proximales asi como por la no
existencia de informacion suficiente, no se estima oportuno llevar a cabo una subdivisién de recintos
hidrogeoldgicos a partir de este criterio.

No obstante, dado que las formaciones aluviales cuaternarias se asocian a dos cauces diferentes, si
se divide la MASb en dos recintos en funcidn de la cuenca vertiente de cada rio. Asi, el recinto
septentrional corresponderia a la cuenca de La Muga e incluiria el Espacio Protegido de los
Aiguamolls de 'Emporda, mientras que al sur se situaria el recinto hidrogeoldgico vinculado a la
cuenca hidrografica del rio Fluvia.

Segun este criterio los recintos diferenciados son:

- Fluviodeltaic de la Muga
- Fluviodeltaic del Fluvia
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RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta masa de agua subterranea se encuentra constituida por las terrazas fluviales 1y 2 del rio Celra
y sus abanicos aluviales asociados y por los sedimentos correspondientes a las terrazas T1y T2 de
relleno de las llanuras de los rios Ter y Daré. La litologia dominante son las gravas y arenas, con
niveles de limos y arcillas.

Los limites de esta masa de agua se definen por contactos geoldgicos de caracter litoestratigrafico y
puntualmente, por criterios hidrodinamicos. El limite N se define por un sector de bajo gradiente
hidrdaulico y flujo indefinido que separa los dominios del Ter y el Fluvia. Al O y SO, esta masa limita
por el contacto entre los materiales de relleno cuaternario de la llanura aluvial y el substrato
precuaternario. Al S, el limite viene representado por el contacto entre el relleno cuaternario de la
llanura de Dard respecto al substrato precuaternario, que constituye el muro del Unico acuifero
superficial aqui presente.

Dentro de esta masa de agua se diferencian basicamente dos tramos permeables principales:

- un acuifero superficial formado por gravas y arenas de la cubeta del Celra (2016A10) que se encuentra
en continuidad lateral con el aluvial superficial de la llanura aluvial del Baix Ter y Daré (4021A11). Su
espesor es de unos 15-20 m y tiene comportamiento libre.

- un acuifero profundo de la llanura aluvial del Baix Ter (4021A12) de unos 20 m de espesor y
comportamiento confinado, formado por gravas y arenas que presenta conexion con el acuifero
superficial en zonas proximales. Se extiende desde la parte media de la llanura aluvial, a la altura de
Torroella de Montgri, hacia el mar, desapareciendo antes de alcanzar la linea de costa.

Esta disposicion hace que en la zona de Celra-Verges-Torroella de Montgri y el rio Daré, el conjunto de
materiales sedimentarios formen un Unico acuifero libre superficial. En el dominio del rio Ter, en la
llanura y a partir de Torroella de Montgri en direccién del mar, se reconocen dos acuiferos separados
por una unidad intermedia de hasta 15-25 m de espesor y de litologia limo-arcillosa con intercalaciones
de arena (acuitardo) (Fig. 1).

Colomers 3 vorges Canot Torcetia oo Mongri rEstant

Plana d'nundac 6 | sstemes Horals T1

61 sisternes worats T2 [ Progaant 1 ° 2k

gressu T I Transgressu | progradant subaciuakactual

UNTAT ALLLVIAL UNITAT ALLUVIAL
| UTORAL 1 UTORAL
DEDAT T2 DEDATTY

Fig. 1. Perfil geoldgico del relleno de la plana del Ter (Montaner i Sola)

A nivel regional se observa un flujo general de O a E, segun la orientacion del rio Tery de S a N, segun la
orientacion del Daré. Parte del rio Ter en la cubeta del Celra y del rio Daré son predominantemente
influentes, mientras que buena parte del rio Ter a su paso por la llanura aluvial se comporta como
efluente. En la parte intermedia y distal de la llanura aluvial el rio Ter presenta un régimen variable
influente-efluente. El gradiente hidraulico del acuifero superficial es del orden de 107.

En conjunto existe un flujo continuo desde el acuifero de los travertinos del Pla de Mata y los aluviales
del rio Terri (masa de agua subterranea 06) hacia el acuifero libre superficial de la cubeta del Celra y de
la llanura del Ter y un flujo continuo de descarga del acuifero superficial al mar.

Respecto al balance en condiciones naturales, la principal entrada de agua se produce por infiltracién
de la precipitacién (12 hm3/afio), aportaciones del rio (16 hm3/afio) y aportaciones laterales (4,2
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hm?3/afio). La principal salida es al mar (10 hm3/afio). El recurso natural subterrdneo disponible se
estima en unos 27 hm3/afio (ACA; 2017)

Por la existencia de un acuifero superficial y otro profundo que presentan niveles piezométricos
diferentes asi como un uso, gestion y explotacion distintas, asi como por la clara diferenciacion de la
cubeta de Celra del ambito fluviodeltaico, se han diferenciado dentro de esta MASb tres recintos
hidrogeoldgicos:

- Cubeta de Celra
- Aquifer superficial del baix Ter i Daré
- Aquifer profund del baix Ter
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta masa de agua subterranea se encuentra constituida por los acuiferos: aluvial superficial del Alto
Tordera (4031A11) y aluvial superficial del Medio Tordera (4031A12).

Los limites de esta masa de agua se definen por contactos con materiales de muy baja permeabilidad.
Al'S, SE, E y NE, los limites corresponden al contacto entre los materiales aluviales del cuaternario y
los granitos y rocas asociadas del Paleozoico (masa de agua subterranea 18). AIN, O y SO, los limites
corresponden con areniscas del Neégeno-Mioceno y rocas metamarficas del Paleozoico. Al E, esta
masa finaliza en la confluencia del rio Tordera y la riera de Santa Coloma.

Dentro de esta masa de agua se diferencian los siguientes acuiferos:

- Acuifero superficial del Alto Tordera (4031A11): tipica ordenacion vertical de depdsitos de terraza
aluvial con materiales més antiguos en cotas mas altas. Tiene una superficie de 8,3 km? y un espesor
medio de 1-5 m (entre 2 y 7 m, pudiendo alcanzar los 10 m). Presenta un comportamiento libre y se
encuentra en contacto directo con el rio.

- Acuifero superficial del Medio Tordera (4031A12): disposicién de las terrazas similar a la del acuifero
anterior. La terraza SDT1 es la mas desarrollada y constituye un acuifero libre en contacto con el rio,
compuesta por gravas y arenas con matriz limosa. Tiene una superficie de 15 km? y su espesor varia
entre los 4 y 20 m, pudiendo alcanzar los 30 m)

El flujo subterraneo en general es paralelo a las aguas superficiales (NO-SE) y el rio presenta un
comportamiento predominantemente ganador (efluente) aunque en algunas épocas del afio el rio
recarga el acuifero. La terraza SDT3 constituye un acuifero colgado y sin conexidn con el rio Tordera. Los
gradientes medidos oscilan entre 0,009 y 0,025, en un régimen préximo al natural (no se aprecian
afecciones por actividad antrdpica) a excepcion de la zona de Batlloria y la riera d’Arbdcies, donde las
extracciones han modificado la piezometria, observandose un descenso de niveles pero que se ha
recuperado en los ultimos afios (octubre 2013). Desde San Celoni hasta Colze de Fogars la piezometria
presenta un sentido de flujo O-E, paralelo al flujo superficial (Fig. 1y 2)

Respecto al balance en condiciones naturales, la principal entrada de agua se produce por infiltracion
de la precipitacién (7,1 hm3/afio), aportaciones del rio (5,7 hm3/afio) y aportaciones laterales (1
hm3/afio). La principal salida es la transferencia a otras masas de agua (2 hm?3/afio). El recurso natural
subterraneo disponible se estima en 12,5 hm3/afio (ACA; 2017)

A pesar de la existencia de dos acuiferos, se interpreta que su diferenciacién es mas geografica que
hidrogeoldgica, por lo que no se estima oportuno llevar a cabo una subdivisién de recintos
hidrogeoldgicos.
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Fig 1. Mapa piezométrico del acuifero libre superficial del Tordera Medio (tramo superior) Agosto

1999. (ACA, Geoservei, 2000).
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Fig 2. Mapa piezométrico del acuifero libre superficial del Tordera Medio (tramo inferior) Agosto

1999. (ACA, Geoservei, 2000)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta masa de agua subterranea se encuentra constituida por los acuiferos: acuifero superficial de la
Baixa Tordera (4031A13) y acuifero profundo de la Baixa Tordera (4031A14).

Los limites de esta masa de agua se definen a partir del contacto entre los materiales aluviales del
cuaternario y los granitos y rocas asociadas del Paleozoico que presentan muy baja permeabilidad
(masa de agua subterranea 18 al S, SO y O, y masa de agua subterranea 15 al E y NE). Esta masa se
extiende desde la confluencia del rio Tordera y riera de Santa Elena (al NO) hasta la desembocadura
del delta en el mar Mediterraneo (al SE).

Dentro de esta masa de agua se diferencian los siguientes acuiferos:

- Acuifero superficial de la Baixa Tordera (4031A13): se corresponde con la terraza SDT1, compuesta por
gravas y arenas con una matriz limosa. Tiene una superficie de unos 21 km? y un espesor variable entre
10y 30 m (aumentando aguas abajo). Su anchura varia entre unos 150 m en la confluencia del rio Tordera
y riera de Santa Elena, hasta los 5000 m en el delta. Presenta un comportamiento libre y se encuentra
en contacto directo con el rio (Fig. 1).

- Acuifero profundo de la Baixa Tordera (4031A14): se corresponde con la terraza SDT3, constituida por
niveles de gravas y arenas de origen fluvial, tiene una superficie de unos 11 km? y un espesor variable
entre 10 y 20 m (aumentando aguas abajo). Su anchura es de unos 1000 m en su inicio, aguas abajo de
la confluencia del rio Tordera y riera de Santa Elena. Presenta un comportamiento entre confinado y
semiconfinado (Fig. 2).

Estos dos niveles acuiferos se encuentran separados por los depdsitos limosos de baja permeabilidad de
la terraza SDT2, si bien esta separacion no es clara debido al escaso desarrollo en algunos puntos de este
nivel semipermeable, cuyo espesor varia entre 7y 23 m.

El flujo subterraneo del acuifero superficial es en general paralelo a las aguas superficiales (NO-SE) y se
encuentra influenciado por las extracciones por bombeo desde 1971. Los trabajos realizados en el afio
2000 muestran una tendencia generalizada de descenso de niveles, con conos de bombeo aguas abajo
de Tordera e intrusidn marina. Los gradientes medidos oscilan entre los 0,006 y 0,0001. En octubre de
2003 los niveles han descendido entre 0,15 y 0,90 m en algunos sectores y han ascendido en otros entre
0,20y 2,25 m, En algunas épocas del afio el rio Tordera representa la fuente de recarga mas importante
del acuifero.

Respecto al balance en condiciones naturales, la principal entrada de agua se produce por infiltracion
de la precipitacién (9,1 hm3/afio), aportaciones del rio (22,3 hm?3/afio) y aportaciones laterales (3
hm?3/afio). La principal salida es la descarga al mar (6 hm3/afio). El recurso natural subterrdneo
disponible se estima en 30,3 hm3/afio (ACA; 2017)

A pesar de la existencia de dos acuiferos (superficial y profundo), se considera que no se tiene un
conocimiento suficiente para llevar a cabo una subdivisién de recintos hidrogeoldgicos.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta masa de agua subterrdanea se circunscribe al subsuelo de la ciudad de Barcelona y sus
alrededores. Limita hacia el interior con la sierra de Collserola y con la sierra Litoral en la zona de
Badalona. El limite sureste lo origina el mar Mediterrdneo y al suroeste la Vall Baixa y delta del
Llobregat.

Con el mar hay conexidn hidraulica. En el limite N se produce aportacién lateral procedente de la
masa de agua subterranea 16 (Al-luvials del Vallés) a través del estrecho de Montcada. No obstante,
el estrechamiento del acuifero asi como la elevacidn del basamento hacen que este aporte sea muy
reducido. Hacia el O, el acuifero del llano de Barcelona limita con la masas de agua subterrdanea 38
(Cubeta de Sant Andreu y Vall Baixa del Llobregat) y sobretodo, con la 39 (Delta del Llobregat). El
criterio para separar esta masa de la 39 es la existencia de una divisoria de aguas superficiales de 42
orden sobre la ciudad de Barcelona, por lo que resulta un limite abierto al flujo subterraneo, salvo
en la zona de Montjuic. El resto de limites son cerrados y corresponden al contacto de los materiales
aluviales sobre los granitos y pizarras paleozoicas de baja permeabilidad.

Dentro de esta masa de agua se diferencian los siguientes acuiferos:

- Acuifero detritico cuaternario del Pla de Barcelona (3051A11): corresponde con una plataforma
inclinada desde la Cordillera Litoral hasta el mar. Esta formada por abanicos aluviales, depdsitos
coluviales y de pie de monte, con espesores que pueden alcanzar los 30 m. La formacidn tiene un nivel
basal de gravas poco rodadas y matriz arcillosa que va reduciendo su granulometria al aumentar la
distancia a la sierra de Collserola, hasta transformarse en arenas con arcillas. Dentro de las formaciones
cuaternarias se distinguen niveles de gravas y arenas mas recientes cuyo espesor depende de la
importancia de las rieras y torrentes con las que estan asociadas. La piezometria indica un flujo
subterraneo desde la sierra (100 m s.n.m) hasta el mar (5 m s.n.m) con un gradiente del 2%. En la
actualidad, las rieras existentes estan canalizadas o han desaparecido y tienen un comportamiento
fundamentalmente influente.

- Acuifero aluvial del Besos (4041A11): se trata de un recubrimiento fluvio-deltaico asociado al rio Besos
que ocupa una superficie aproximada de unos 28 km?, una anchura entre los 400 (Montcada) y 1000 m
(Santa Coloma) y un espesor entre 15 m (Montcada) y 50 m (sector litoral). El tramo aluvial superior esta
constituido por gravas limpias, arenas y pequefias intercalaciones limo-arcillosas. Las facies deltaicas se
inician en Sant Adria del Besos con niveles de gravas y arenas intercalados en un conjunto lutitico. En
cuanto a su piezometria, el acuifero en el Delta del Besos histéricamente era surgente en algunos puntos,
pero debido al bombeo para uso industrial los niveles llegaron a disminuir hasta una cota de 12 m por
debajo del nivel del mar en 1970, provocando intrusién marina. A partir de 1980 los niveles se han
recuperado hasta su nivel natural. La direccion de flujo subterrdneo es hacia el SE. El rio Besos presenta
un caracter fundamentalmente influente a causa de la presencia de conos de depresion producidos por
los bombeos del metro o de diferentes sétanos y parkings.

Respecto al balance en condiciones naturales, las entradas de agua se producen por infiltracion de la
precipitacion (1,3 hm3/afio), aportaciones del rio (13,8 hm3/afio) y aportaciones laterales (6,6 hm3/afio).
Las principales salidas son por transferencia a otras masas (10,7 hm3/afio) y descarga al mar (3,5
hm3/afio). El recurso natural subterraneo disponible se estima en 26 hm?3/afio (ACA; 2017)

Esta MASb se ha dividido atendiendo a los dos acuiferos que presenta ya que tienen formaciones y
parametros hidrodindmicos diferentes. Mientras en el delta la recarga estd muy influenciada por las
aportaciones del rio Besos, las formaciones que constituyen el Pla de Barcelona, mucho menos
permeables se recargan basicamente por las pérdidas en las redes de distribucidn. Los recintos asi
diferenciados se han denominado:

- Delta del Besos
- PladeBarcelona
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta masa de agua subterranea se situa a lo largo de los margenes del rio Llobregat entre la sierra
Prelitoral y la Litoral. Esta constituida por depdsitos aluviales del rio y sus terrazas (gravas, arenas,
limos y arcillas), discordantes sobre los materiales paleozoicos y miocenos subyacentes. Limita al N
con la masa de agua 12 (Prelitoral Castellar del Valles-La Garriga-Centelles), al S con la masa 28
(Llaberia-Prades Meridional) y al E con la masa 22 (Al-luvials del Penedés). Las dos terrazas que
conforman bdsicamente el acuifero son la terraza inferior (TO) y la terraza baja (T1).

- Terraza inferior (T0): constituida por los sedimentos del lecho actual del rio (30 m de gravas muy
redondeadas y sueltas) y la llanura de inundacidn de 2 a 4 m de limos arenosos).

- Terraza baja (T1): situada unos 2 m por encima del nivel actual del rio, esta constituida por de
gravas sueltas cubiertas por una capa de limos arenosos. Equivale lateralmente a las unidades de
llanura aluvial y deltaica actual asi como a los depdsitos de arroyos actuales (Riera de Magarola y
Riera del Morral).

La diferencia de cota piezométrica entre los puntos de entrada (estrecho de Puda) y salida de la
cubeta (estrecho de Martorell) varia entre los 22 y 25 m. Entre 1970 y 1985 se observan descensos
generalizados de entre 2 y 4 m (menores en el sector sur; de 1 a 2 m). A principios de los afios 90 se
observa una cierta recuperacion en los niveles. Segun la piezometria, el comportamiento de los
niveles aguas abajo de la confluencia del rio Llobregat con el torrente del Morral es diferente al del
resto de la cubeta. El gradiente a la salida de la cubeta es de 0,004. Los niveles experimentan ascensos
significativos durante épocas de crecida del rio, poniendo de manifiesto un comportamiento
influente. Este volumen de recarga se ha estimado en unos 20 hm3/afio, aunque dicho célculo resulta
complicado debido a las extracciones.

Respecto al balance en condiciones naturales, las entradas de agua se producen por infiltracion de
la precipitacién (0,6 hm?3/afio), aportaciones del rio (18,1 hm3/afio) y aportaciones laterales (4,4
hm?3/afio). La principal salida se produce por transferencia a otras masas (1,6 hm?3/afio). El recurso
natural subterrdneo disponible se estima en 21,8 hm?3/afio (ACA; 2017)

De acuerdo con todo lo anteriormente comentado no se estima oportuno llevar a cabo una
subdivision de recintos hidrogeoldgicos.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta MASb se corresponde con el acuifero de tipo libre de la Cubeta de Sant Andreu.

Este acuifero se sitla entre la cordillera Litoral y la Depresion del Vallés-Penedes. Esta constituido
por cuatro terrazas escalonadas del rio Llobregat (superior, media, baja e inferior, que constituye el
actual aluvial). Estas terrazas estan formadas por los elementos mas groseros de las diferentes
secuencias cuaternarias aunque se intercalan con frecuencia niveles de lutitas.

Las terrazas superiores estan asociadas a los depdsitos de ladera con una potencia conjunta que
puede superar los 120 m.

El aluvial actual estd formado por gravas redondeadas y sueltas sobre las que se asienta un nivel de
entre 2 y 4 m de limos arenosos. Por su continuidad y con un espesor de unos 30 m constituye la
parte mas importante de este acuifero.

El rio Llobregat, en el tramo que transcurre por la cubeta de Sant Andreu tiene caracter perdedor.
De hecho, el cauce y el acuifero estan desconectados y la recarga es por efecto ducha. No obstante,
el flujo subterraneo sigue la misma direccién que el curso superficial, hacia el sureste, aunque existen
marcados conos de bombeo que modifican en algun sector la dinamica general de dicho flujo.

Dadas las caracteristicas hidrogeoldgicas de este acuifero y su coincidencia con los limites de la
MASD, no se han diferenciado recintos hidrogeoldgicos.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta MASb coincide espacialmente con el tramo final del rio Llobregat y su delta, es decir, su tramo bajo desde
la confluencia con la riera de Rubi, a la altura de El Papiol, hasta su desembocadura.

En este contexto hidrogeoldgico se desarrollan tres acuiferos:

- Acuifero aluvial de la Vall Baixa del Llobregat. Se extiende desde la confluencia de la riera de Rubi con
el rio Llobregat en Palleja-El Papiol, hasta Cornella de Llobregat. La zona entre Cornella y Sant Boi de
Llobregat es el tramo de unién entre el acuifero de la Vall Baixa y el propio delta. Conforma una llanura
aluvial compuesta de aluviones de gravas y arenas con espesores que aumentan su potencia hacia la
desembocadura, unos 25 m en el drea de Palleja y hasta 40-45 m en Cornella. La anchura media de
los depdsitos también aumenta aguas debajo de los 1500 m a los 2500 m. Este acuifero no intercala
niveles destacados de finos, aunque presenta depdsitos dispersos de lutitas.

- Acuifero superficial del delta del Llobregat. Se trata de un acuifero libre constituido por materiales
cuaternarios de origen fluvial y litoral. Presenta una capa superficial de limos con canales de llanura
deltaica rellenos de arenas y gravas. Este conjunto, de baja permeabilidad, tiene un espesor de unos
6 m. Por debajo se sitla un paquete de entre 9 y 15 m de arenas edlicas con arcillas y arenas de playa
bien clasificadas. En la base, como impermeable y confinante del acuifero profundo se sitia un nivel
de limos y arcillas.

- Acuifero profundo del delta del Llobregat. Es un acuifero cautivo formado por gravas y arenas, aunque
la granulometria disminuye hacia el mar, direccidén en la que aumenta el contenido en arenas. Este
acuifero tiene un espesor de hasta 10 m. Las gravas descansan sobre arcillas y/o areniscas,
conglomerados y arenas. En el margen izquierdo del rio aparece una formacién muy permeable
situada a unos 40 o 50 m de profundidad formada por unos 6-10 m de gravas y arenas con alguna
intercalacidon mas fina de arenas y limos que es la prolongacidn enterrada de una terraza fluvial.

Los acuiferos de la Vall Baixa del Llobregat y el acuifero superficial del delta presentan continuidad hidrdulica
constituyendo basicamente un Unico conjunto permeable o acuifero superficial.

Este acuifero superficial se recarga a partir de la infiltracién del agua de lluvia, los retornos de riego, las pérdidas
en las redes de abastecimiento y saneamiento y fundamentalmente de las filtraciones desde el propio cauce del
rio Llobregat. El rio tiene cardacter influente o perdedor practicamente en toda la MASb salvo en la parte distal
del delta (zona de la desembocadura). El flujo subterraneo se dirige hacia el mar aunque es modificado en
algunos sectores debido a los conos de bombeo.

Por su parte, el acuifero profundo coincide espacialmente con la parte deltaica superficial. Se recarga por
percolacidn desde el acuifero superficial y en las zonas periféricas del delta, donde no existe la capa de limos
confinante, por la infiltracion del agua de lluvia, los retornos de riego y las pérdidas de la red de suministro y
saneamiento. Las descargas principales son por bombeo y salidas al mar, aunque también son notables las
entradas de agua de mar en el frente costero de este acuifero por efecto de la intrusién marina.

La clara separacidn fisica debida a la capa intermedia impermeable de limos entre el acuifero superficial y
profundo hace que esta MASb se divida en dos recintos:

- Vall Baixa y Delta del Llobregat (acuifero superficial)
- Delta del Llobregat (profundo)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta MASD se sitla en el limite meridional de las cuencas internas catalanas. Su margen oeste y sur
coincide con la divisoria de aguas de la cuenca del Ebro. Su limite oriental es el mar Mediterraneo y
el septentrional la cuenca del rio Llastres que desemboca al norte de I'Hospitalet de I'Infant.

En la MASD se diferencian tres acuiferos:

- Acuifero de las calizas mesozoicas de Cardd-Vandellds (en su parte correspondiente a las
cuencas internas catalanas)

- Acuifero detritico Pliocuaternario de I’Ametlla de Mar

- Acuifero detritico Pliocuaternario de I’Aldea-Ampolla (en su parte correspondiente a las
cuencas internas catalanas)

El primero, que constituye los macizos de las sierras de La Atalaya y del Boix, esta constituido por
calizas, margas, margocalizas y dolomias del Barremiense y calizas con niveles de margas y dolomias
negras del Jurasico. Presenta permeabilidad por fisuracidon y karstificacion.

Los acuiferos detriticos, por su parte, estan separados por el alto Moltd, al norte el de I’Ametlla de
Mar vy al sur el de I’Aldea-Ampolla. Se trata de depdsitos aluviales-coluviales del Pleistoceno superior
constituidos por brechas y limos con paquetes dispersos de gravas angulosas. Tienen permeabilidad
por porosidad intergranular.

En el acuifero de I’Ametlla de Mar destacan los barrancos del Torrent del Pi y de I'Estany. Los
barrancos dentro de la demarcacion de las cuencas internas catalanas situados en el acuifero de
I’Aldea-Ampolla son muy pequeios.

Los tres acuiferos, son libres. No obstante los acuiferos detriticos y el carbonatado presentan
piezometrias distintas y tienen regimenes de explotacion diferentes. Los cauces que los recorren
actuan como influentes en las épocas de avenidas y sélo en su parte final y de forma ocasional actdan
como efluentes de los acuiferos detriticos.

Por los motivos anteriores se ha dividido esta MASb en dos recintos hidrogeoldgicos, uno constituido
por el acuifero carbonatado mesozoico y otro que engloba a los dos acuiferos detriticos
pliocuaternarios:

- Calcaries de Cardd-Vandellos
- Cubeta de I'’Atmella de Mar
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